ZASTITA OKOLISA

EMISIJA STAKLENICKIH
PLINOVA U SVIJETU

Viadimir DOKMANOVIC

Prema cetvrtom izvjies¢u o klimi 2007. godine koji je objavilo
Meduvladino tijelo za klimatske promjene (IPCC), najveci udio u
ukupnoj emisiji staklenickih plinova od oko 50 milijardi t godisnje

ima ugljicni dioksid.

llustracija 1
Ukupna emisija
staklenickih plinova
i CO, u svijetu u
razdoblju 1970. -
2004. godine
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d cjelokupne antropogene emisije ugljicnog

dioksida (tj. one uzrokovane ljudskim djelova-
njem) najveci dio otpada na proizvodnju elektri-
¢ne energije (il. 1).

U 2006. godini 443 nuklearna bloka u svijetu
proizvela su 2660 milijardi kW h elektricne ener-
gije. Kada bi tu proizvodnju nadomijestile termo-
elektrane na kameni ugljen, emitirale bi 2,5 mird.
t CO, godisnje. Zahvaljujudi proizvodniji elektri-
¢ne energije u nuklearnim elektranama, koja
iznosi oko 17% godisnje svjetske proizvodnje ele-
ktricne energije, izbjegne se oko 9% emisija CO,
uzrokovanih proizvodnjom elektricne energije
ili 5% antropogene emisije staklenickih plinova
u svijetu. Razina doprinosa nuklearne energije
zastiti klime u svijetu je ekvivalentna doprinosu
velikih hidroelektrana. U proizvodniji elektricne
energije 'novi obnovljivi izvori energije’ za klimu
imaju 1/10 znacaja nuklearne energije, odnosno
velikih hidroelektrana. Pored nuklearnih elektra-
na i hidroelektrana na koje otpada 34% proizvod-
nje elektri¢cne energije koja ne uzrokuje emisiju
CO,, daljnja izgradnja 'novih obnovljivih izvora
energije’ je od velikog znacenja.

Samo koristenjem svih energetskih tehnolo-
gija bez emisija CO, i elektrana loZenih fosilnim
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gorivima bez emisije CO, mogu se ostvariti ciljevi
Meduvladinog tijela za klimatske promjene (IPCC),
odnosno ogranicavanje porasta srednje globalne
temperature do sredine ovog stoljeca na 2 °C, $to
odgovara maksimalnoj koncentraciji CO, od 450
ppm. Zemlje s velikim udjelom nuklearne energi-
je i hidroenergije kao 5to su Francuska, Svicarska
i Brazil na tom su putu. Nuklearna energija i ob-
novljivi izvori nisu medusobno suprostavljeni, ve¢
su potrebni i jedni i drugi. Nuklearna energija je
sastavni dio energetskog miksa ¢ega se svijet ne
moze odredi u uvjetima rastuce potrosnje elektri-
¢ne energije i prijetecih klimatskih promjena.

Emisija koje nastaje
pretvorbom i prijenosom energije

Podrucje energetike u industrijskim zemlja-
ma (energetsko gospodarstvo, industrija i pro-
met) pri pretvorbi energije i, u manjem opsegu,
pri njezinom prijenosu najvise doprinosi emisiji
staklenickih plinova relevantnih za klimatske pro-
mjene (82,8% godine 2004). Udio emisije stakle-
nickih plinova iz sektora energetike u zemljama
EU15 iznosio je 2003. godine 81,2%. Emisije iz tog
sektora su u razdoblju 1990. - 2003. godine pora-
sle za 2,5%, na 3,4 mird. t ekvivalenta CO..

U tablici 1 prikazan je razvoj emisije stakleni-
¢kih plinova u zemljama EU25. Znacajno smanje-
nje emisije CO, u zemljama EU15 (1,2%), odno-
sno EU25 (5,6%) ostvareno je u novim ¢lanicama
Europske unije koje su je smanjile za vise od 24%
zahvaljujuci korjenitim promjenama u gospodar-

stvu i osuvremenjivanju industrije.

U IzvjeS¢u o ostvarivanju Okvirne konvencije
Ujedinjenih naroda o klimatskim promjenama
(UNFCCQ) od 30. listopada 2006. navodi se poda-
tak o tome da je ukupna emisija industrijskih ze-
malja koje su potpisnice Kjotskog protokola bila
za 15,3% manja u odnosu na emisiju ostvarenu
1990. godine. Razlog za to uglavnom se pripisuje
smanjenju emisija u zemljama Srednje i Isto¢ne
Europe za 36%.

Nail. 2 prikazano je smanjenje emisije Sest sta-
klenickih plinova utvrdenih Kjotskim protokolom
u Njemackoj u razdoblju 1990. - 2003. godine.
Cilj Protokola od 969 milijuna t ekvivalenta CO,
je gotovo dosegnut s emisijom od 994 mil. t u
1995. godini. U 2005. godini emisija staklenickih
plinova iznosila je 994 mil. t ekvivalenta CO..
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Emisija ugljicnog dioksida lustracija 2
Emisija COZ se od pocetka industrijalizacije Smanjivanje emisije staklenickih plinova u Njemackoj u u razdoblju 1990. - 2003. godine
izgaranjem stHmh goriva §Fa|no povecavala. Ng < 1400 lzvornik: Umweltbundesamt, 2007.
il. 3 prikazan je porast emisije CO, od 1850. godi- £ 1200 | g 0 s g g
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godine. g 0
Globalno izgaranje ¢vrstih i tekucih goriva od- 0
govorno je za 76,8%, a izgaranje plina za 19,3% 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. dlj

- . . - odine 2008.-2012.
emisije CO, 2002. godine. Cementna industrija u I ostali plinovi (CH,, N.0, HCFG, HFC, ) M0, g

tome sudjeluje s 3,5%, a izgaranje plina na baklja-
ma s manje od 1,0%.

U zemljama u razvoju i koje su na pragu razvi- llustracija 3

jenih zemalja emisija C02 se znacajno povecala Globalna gmisija CO, nastala izgarar?jenj krutih,‘tekuc’.ihi plinovitih
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(za 73,8%), a najvise (za 109%) u azijskim zemlja- industriji u razdoblju 1750. - 2002. godine
ma - Tajlandu, Maleziji i JuZnoj Koreji. Kina je s
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Zemlje koje nisu potpisnice Kjotskog aneksa 4000 cement
ostvarile su emisiju CO, od 12,5 mlrd. t i u svje- ukupno
tskoj emisiji CO, uzrokovanoj energetikom sudje- 3000
luju s 46%. 2000

Zemlja s najvecom emisijom CO, 2005 godine 1000
bio je SAD s udjelom 21,9%, a potom slijede Kina _/_"
s 17,4%, zemlje EU25 s 15%, Rusija s 5,7%, Japan s 0 ‘ ‘ ‘ T
4,7%, Indija s 4,1% i Njemnacka s 3,2% (il. 4) 1750 1815 1880 1945, godie 2070
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U svijetu je 35 zemalja ratificiralo Kjotski pro-  ukupne svjetske emisije. Ako Kina i Indija nasta-
tokol i preuzelo kvantificirane obveze smanjenja Ve trend povecavanja emisije CO,, za nekoliko ce
emisije CO, te one danas uzrokuju manje od 30%  godina prestici SAD (il. 516).
Ugljicni dioksid ¢ini 82% staklenickih plinova
llustracija 4 koje emitiraju zemlje EU-a, a slijede metan, dusi-

Udjeli emisije CO ine: L e . .
uzmkova,f:éﬁg:;ﬁkon; kupna emisija 2005. godine: 23 mird. ¢ 0, ¢ni oksidi i staklenicki plinovi s F-sadrzajem.

2005. godine 31,2% 21,9% Prema proracunimaiz'World Energy Outlooka’

OSIaJ\fi?ei;”“e oD Medunarodne agencije za energetiku (IAE), emi-
J sija CO, ¢e do 2030. u odnosu na 2002. godinu

porasti za 70% i dosegnuti 38 mlrd. t (il. 5).

17,4% Najveci porast emisije CO, (2/3 porasta)
Kina ostvaruje se u zemljama u razvoju. Ministarstvo
energetike SAD-a (USDoE) je 2006. predvidjelo

41% globalni porast emisije CO, za 75%, na 44,5 mlrd.
i 0, . v .

Indija ?a;a/; ST% 30 11,8% t do 2030. godine. Prema proracunima Europske
llustracija 5 Rusiia pjomacka ~ OStale zemije EU25 komisije, taj bi se porast mogao usporiti 'scenari-
Porast emisije CO jem ogranic¢enja emisije CO.' za 21%.
uzrokovane energzetikom [zvornik: Annual CHG Inventory Report, 2005. J 9 J ) 2 ’

u svijetu u razdoblju Prikazi nail. 6 u tablici 2. ukazuju na ¢injenicu
1990. - 2030. godine da se danas vecina porasta emisije CO, ostvaruje

u Aziji, SAD-u i Australiji. Emisija zemalja EU-a se
gotovo stabilizirala zahvaljujuc¢i snaznom sma-
35 1 njenju u Njemackoj i Velikoj Britaniji. Bitno sma-
njenje emisije ostvareno je i u novim zemljama
EU-a i Rusiji s 25%, odnosno 30%. Udio Njemacke
25 - u svjetskoj emisiji CO, uzrokovanoj energetikom
smanjen je s 4,5% na 3,2%.

40

emisija, mrld. t €O,

30

ostala podrucja
Moguc¢nosti za
proizvodnju bez emisija CO,

Dugorocne mogucnosti za proizvodnju ele-
ktricne energije bez emisija CO, su:

- obnovljivi izvori

- nuklearna energija

1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030. . fosilna goriva s odvajanjem i skladigtenjem
[zvornik: VGB, 2005. godine O
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Srednjoro¢ni potencijali za smanjenje emisije
CO, su:
- poboljsanje stupnja djelovanja elektrana na fo-
silna goriva

- povecanje proizvodnije iz obnovljivih izvora

- koristenje nuklearne energije pod uvjetom nje-
zine drustvene prihvatljivosti.

Povecanje stupnja djelovanja elektrana

Porast ucinkovitosti elektrana bila je trajna
zadaca inzenjera u proizvodnji opreme i pogonu
elektrana od pocetka razvoja tehnologije pro-
izvodnje elektricne energije. U pocetnoj fazi te-
hnoloskog razvoja naglasak je dan na ekonomi-
¢nost elektrana da bi se smanijili troskovi goriva,
a u posljednjih 30 godina na ekoloske i klimatske
razloge. Na il. 7 je prikazan uspjesan porast ucin-
kovitosti elektrana na smedi ugljen u Njemackoj.

U posljednjih 30 godina stupanj djelovanja
elektrana lozenih fosilnim gorivima u svijetu je
porastao s 31% na 36%. Stupanj djelovanja su-
vremenih elektrana na uglien je na razini oko
47%.To je bilo moguce ostvariti povec¢anjem pa-
rametara svjeze pare, daljnjim razvojem parnih
turbina i tehnoloskih procesa u elektranama te
primjenom novih materijala.

Kod kombiniranih elektrana na prirodni plin,
stupanj djelovanja je s 40% pocetkom osamde-
setih godina proslog stoljeca porastao na 58%.

Daljnjim razvojem tehnoloskog procesa i po-
jedinih komponenti elektrana, namjerava se do
2020. ostvariti u¢inkovitost elektrana loZenih na
fosilna goriva vecu od 50%.

Primjenom nove tehnologije s temperatu-
rama pare 700 °C ocekuje se daljnje smanjenje
emisije CO, za 30%.

Kada bi se povecala ucinkovitost postojecih
elektrana na fosilna goriva u svijetu za 5%, izbjegla
bi se emisija CO, od 1 mird. t godisnje (il. 8). ™
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Emisije CO, ostvarene u vodecim zemljama svijeta u razdoblju 1990. - 2002. godine
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llustracija 8

Usporedba stupnja djelovanja elektrana u svijetu i ucinci 5%-tnog
povecanja ucinkovitosti postojecih elektrana u svijetu
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