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Od cjelokupne antropogene emisije ugljičnog 
dioksida (tj. one uzrokovane ljudskim djelova­

njem) najveći dio otpada na proizvodnju elektri­
čne energije (il. 1). 

U 2006. godini 443 nuklearna bloka u svijetu 
proizvela su 2660 milijardi kW h električne ener­
gije. Kada bi tu proizvodnju nadomjestile termo­
elektrane na kameni ugljen, emitirale bi 2,5 mlrd. 
t CO

2
 godišnje. Zahvaljujući proizvodnji elektri­

čne energije u nuklearnim elektranama, koja 
iznosi oko 17% godišnje svjetske proizvodnje ele­
ktrične energije, izbjegne se oko 9% emisija CO

2 

uzrokovanih proizvodnjom električne energije 
ili 5% antropogene emisije stakleničkih plinova 
u svijetu. Razina doprinosa nuklearne energije 
zaštiti klime u svijetu je ekvivalentna doprinosu 
velikih hidroelektrana. U proizvodnji električne 
energije 'novi obnovljivi izvori energije' za klimu 
imaju 1/10 značaja nuklearne energije, odnosno 
velikih hidroelektrana. Pored nuklearnih elektra­
na i hidroelektrana na koje otpada 34% proizvod­
nje električne energije koja ne uzrokuje emisiju 
CO

2
, daljnja izgradnja 'novih obnovljivih izvora 

energije' je od velikog značenja.

Samo korištenjem svih energetskih tehnolo­
gija bez emisija CO

2
 i elektrana loženih fosilnim 
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Prema četvrtom izvješću o klimi 2007. godine koji je objavilo 
Međuvladino tijelo za klimatske promjene (IPCC), najveći udio u 
ukupnoj emisiji stakleničkih plinova od oko 50 milijardi t godišnje 
ima ugljični dioksid. 

gorivima bez emisije CO
2
 mogu se ostvariti ciljevi 

Međuvladinog tijela za klimatske promjene (IPCC), 
odnosno ograničavanje porasta srednje globalne 
temperature do sredine ovog stoljeća na 2 °C, što 
odgovara maksimalnoj koncentraciji CO

2
 od 450 

ppm. Zemlje s velikim udjelom nuklearne energi­
je i hidroenergije kao što su Francuska, Švicarska 
i Brazil na tom su putu. Nuklearna energija i ob­
novljivi izvori nisu međusobno suprostavljeni, već 
su potrebni i jedni i drugi. Nuklearna energija je 
sastavni dio energetskog miksa čega se svijet ne 
može odreći u uvjetima rastuće potrošnje elektri­
čne energije i prijetećih klimatskih promjena.

Emisija koje nastaje  
pretvorbom i prijenosom energije

Područje energetike u industrijskim zemlja­
ma (energetsko gospodarstvo, industrija i pro­
met) pri pretvorbi energije i, u manjem opsegu, 
pri njezinom prijenosu najviše doprinosi emisiji 
stakleničkih plinova relevantnih za klimatske pro­
mjene (82,8% godine 2004). Udio emisije stakle­
ničkih plinova iz sektora energetike u zemljama 
EU15 iznosio je 2003. godine 81,2%. Emisije iz tog 
sektora su u razdoblju 1990. - 2003. godine pora­
sle za 2,5%, na 3,4 mlrd. t ekvivalenta CO

2
.

U tablici 1 prikazan je razvoj emisije stakleni­
čkih plinova u zemljama EU25. Značajno smanje­
nje emisije CO

2
 u zemljama EU15 (1,2%), odno­

sno EU25 (5,6%) ostvareno je u novim članicama 
Europske unije koje su je smanjile za više od 24% 
zahvaljujući korjenitim promjenama u gospodar­
stvu i osuvremenjivanju industrije.

U Izvješću o ostvarivanju Okvirne konvencije 
Ujedinjenih naroda o klimatskim promjenama 
(UNFCCC) od 30. listopada 2006. navodi se poda­
tak o tome da je ukupna emisija industrijskih ze­
malja koje su potpisnice Kjotskog protokola bila 
za 15,3% manja u odnosu na emisiju ostvarenu 
1990. godine. Razlog za to uglavnom se pripisuje 
smanjenju emisija u zemljama Srednje i Istočne 
Europe za 36%. 

Na il. 2 prikazano je smanjenje emisije šest sta­
kleničkih plinova utvrđenih Kjotskim protokolom 
u Njemačkoj u razdoblju 1990. - 2003. godine. 
Cilj Protokola od 969 milijuna t ekvivalenta CO

2 

je gotovo dosegnut s emisijom od 994 mil. t u 
1995. godini. U 2005. godini emisija stakleničkih 
plinova iznosila je 994 mil. t ekvivalenta CO

2
.

Ilustracija 1
Ukupna emisija 

stakleničkih plinova 
i CO

2
 u svijetu u 

razdoblju 1970. - 
2004. godine
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Emisija ugljičnog dioksida 

Emisija CO
2
 se od početka industrijalizacije 

izgaranjem fosilnih goriva stalno povećavala. Na 
il. 3 prikazan je porast emisije CO

2
 od 1850. godi­

ne zbog izgaranja fosilnih goriva (ugljena, nafte i 
plina), plina na plinskim bakljama i u cementnoj 
industriji. Od 1750. u atmosferu je ispušteno 
oko 300 mlrd. t CO

2
, od čega 1/2 nakon 1970. 

godine.

Globalno izgaranje čvrstih i tekućih goriva od­
govorno je za 76,8%, a izgaranje plina za 19,3% 
emisije CO

2
 2002. godine. Cementna industrija u 

tome sudjeluje s 3,5%, a izgaranje plina na baklja­
ma s manje od 1,0%.

U zemljama u razvoju i koje su na pragu razvi­
jenih zemalja emisija CO

2
 se značajno povećala 

(za 73,8%), a najviše (za 109%) u azijskim zemlja­
ma - Tajlandu, Maleziji i Južnoj Koreji. Kina je s 
porastom emisije za 108% također učinila velik 
skok u povećanju emisije i dosegnula brojku od 
4,8 mlrd. t godišnje.

Zemlje koje nisu potpisnice Kjotskog aneksa 
ostvarile su emisiju CO

2
 od 12,5 mlrd. t i u svje­

tskoj emisiji CO
2
 uzrokovanoj energetikom sudje­

luju s 46%.

Zemlja s najvećom emisijom CO
2
 2005 godine 

bio je SAD s udjelom 21,9%, a potom slijede Kina 
s 17,4%, zemlje EU25 s 15%, Rusija s 5,7%, Japan s 
4,7%, Indija s 4,1% i Njemačka s 3,2% (il. 4).

Ilustracija 2
Smanjivanje emisije stakleničkih plinova u Njemačkoj u u razdoblju 1990. - 2003. godine

Tablica 1
Razvoj emisije 
stakleničkih plinova 
u zemljama EU25 
u razdoblju 1990. - 
2005. godine

zemlja

emisije, mil. t ekvivalenta CO
2

promjene, %

godine apsolutna promjena 
2005/1990. godine

promjena 2005. (prema 
osnovnoj 1990. godini)

cilj smanjenja emisije prema 
Kjotskom protokolu do 2008/2012.1990. 1995. 2000. 2002. 2005.

Belgija 145,8 152,3 147,4 145,1 150,2 3,3 +2,3 -7,5

Danska 69,0 76,3 68,2 68,9 63,7 -5,3 -7,7 -21,0

Njemačka 1227 1095 1023 1019 994 -236,8 -19,2 -21,0

Finska 71,2 71,5 70,0 77,5 69,8 -1,4 -1,9 0,0

Francuska 570,8 565,0 564,4 558,8 562,8 -8,1 -1,4 +25,0

Grčka 108,8 113,2 131,9 133,0 136,5 27,7 +25,4 +25,0

Velika Britanija 764,5 704,0 663,5 651,7 657,6 -106,9 -14,0 -12,5

Irska 55,6 58,9 68,7 69,0 69,9 14,3 +25,8 +13,0

Italija 519,8 532,8 554,9 561,8 583,9 64,1 +12,3 -6,5

Luksemburg 12,7 9,9 9,6 10,8 14,2 1,4 +11,4 -28,0

Nizozemska 213,0 225,1 214,5 214,9 219,8 6,9 +3,2 -6,0

Austrija 79,0 80,2 81,3 86,9 94,1 15,1 +19,2 -13,0

Portugal 60,1 71,5 82,3 88,3 83,9 23,7 +39,5 +27,0

Švedska 72,5 74,0 68,6 70,2 69,0 -3,6 -4,9 +4,0

Španjolska 287,2 317,9 384,2 402,1 441,6 154,4 +53,8 +15,0

zemlje EU25 4261 4148 4133 4158 4210 -50,9 -1,2 -8,1

nove članice EU-a 979,0 804,2 745,7 727,1 757,5 -242,1 -24,2 -6,8

zemlje EU25 5261 4952 4879 4885 4968 -293 -5,6 -7,8

Izvornik: DIW 
Wochenbericht, 
Nr. 35/2006, 
UNFCC, Nationale 
Emissionsinventare
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Izvornik: Umweltbundesamt, 2007.
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Ilustracija 3
Globalna emisija CO

2
 nastala izgaranjem krutih, tekućih i plinovitih 

goriva u elektranama te na plinskim bakljama i u cementnoj 
industriji u razdoblju 1750. - 2002. godine
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ukupna emisija 2005. godine: 23 mlrd. t CO2

Izvornik: Annual CHG Inventory Report, 2005.
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