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Koje su mogucnosti primjene obnovljivih izvora energije?

BIOMASOM I BIOPLINOM PREMA
ENERGETSKOJ NEOVISNOSTI

LV

# 3 AN - energetskoj neovisnosti.

proteklih osam godina, koliko se odrzavaju
Seminari 'Moguc¢nosti primjene obnovljivih
izvora energije, svake godine je tema bio neki
drugi drugi obnovljivi izvor. Prve godine to su
bile dizalice topline (ujedno i prvi stru¢ni skup s

Temaovogodisnjeg Seminara'Mogucnostiprimjene obnovljivih
izvora energije' bilo je energetsko iskoriStavanje biomase i
bioplina. Naime, rijeC je o izvorima kojima Hrvatska obiluje i
¢ijim bi se vec¢im iskoriStavanjem svakako priblizila 100%-tnoj

tom temom u Hrvatskoj uopce), dok su sljede-
¢e godine (kada je Seminar dobio svoj danasniji
naziv) uslijedili solarni toplinski sustavi. Zatim su
tema bili fotonaponski sustavi pa Sumska bioma-
sa, da bi 2013. naglasak bio na prikazu ostvarenih
projekata iz svih podru¢ja obnovljivih izvora s
osvrtom na problematiku njihovog financiranja,
a 2014. na kogeneracijskim i mikrokogeneracij-
skim postrojenjima u 2015. su ponovno obradeni
Sunceva energija i dizalice topline, dok je ove go-
dine tema bila energetsko iskoristavanje bioma-
se i bioplina. Dakle, ve¢ se drugi put na Seminaru
raspravlja o problematici (Sumske) biomase. Prvi
put je to bilo, kao 5to je spomenuto, 2012. godi-
ne, kada je ujedno predstavljena knjiga 'Osnove
primjene biomase' Kako je taj Seminar bio izni-
mno dobro posje¢en, a zanimanje za proble-
matiku biomase i bioplina u proteklih nekoliko
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godina je neprestano raslo,
ne treba se cuditi zasto je
tema ponovljena, bas kao
ni zasto je zanimanje i su-
dionika i suorganizatora
ponovno bilo veliko.

Kao 3to je uobicaje-
no, i ovogodisnji Seminar
u  organizaciji  tvrtke
ENERGETIKA  MARKETING
odrZan je u zagrebackom

hotelu 'Antunovic'

Hrvatska i svijet

Prvu tematsku cjelinu ovogodisnjeg Seminara
zapoceli su Morana LONCAR, dipl. ing., MBA i
Danijel BELJAN, dipl. ing., predstavnici glavnog
suorganizatora, Hrvatskog operatora trZista ener-
gije. Pri tome je naglaseno da je HROTE do kraja
2015. sklopio 1395 ugovora o povlastenom ot-
kupu elektricne energije za postrojenja ukupne
snage 1 GW, koja su tijekom te godine proizve-
la 1,1 TW h elektricne energije. Kada se pak radi
o biomasi, 'kvota' za postrojenja na biomasu je
gotovo popunjena, a snaga ugovorenih pro-
jekata dosegnula je 119 MW. Uz to, najavljeno
je skoro donosenje vise podzakonskih propi-
sa na osnovi Zakona o obnovljivim izvorima i
visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN 100/2015),
dok bi prodaja elektri¢ne energije iz Eko bilan¢ne

grupe trebala zapoceti 1. sije¢nja 2017. godine,
pri ¢emu ce se bazni dio proizvodnje prodavati
na godisnjim, odnosno mjese¢nim natjecajima, a
varijabilni dio na Hrvatskoj burzi elektricne ener-
gije (CROPEX).

Nadovezujudi se na to, Kresimir STIH, dipl. ing.,
voditelj Odjela za energetiku i zastitu okolisa u
Hrvatskoj gospodarskoj komori, naglasio je da ¢e
velik interes za projekte iskoristavanja obnovljivih
izvora nuzno dovesti do porasta cijene elektri¢ne
energije, zbog ¢ega europske ciljeve u tom po-
dru¢ju nece biti lako dosedi. Potom je Kresimir
PECAR, dipl. ing. iz tvrtke Hidroenerga kao pro-
blem istaknuo 'obnovljivost' biomase kao izvora
energije jer se sume zbog prevelikog ¢ovjekovog
utjecaja itekako mogu iscrpiti. Pri tome je napo-
menuo da je ugovorena snaga novih postrojenja
na biomasu od 120 MW iznad granice danasnjih
mogucnosti hrvatskih Suma, ali i da projektanti
Cesto zaboravljaju da kogeneracije na biomasu
imaju znacajnu vlastitu potroSnju pa isplativost
postrojenja moze dodi u pitanje.

Jesu li postavljeni europski energetski ciljevi
do 2020. godine realnost ili utopija, pokusao je
odgovoriti doc. dr. sc. Ljubomir MAJDANDZIC,
dipl. ing. s Elektrotehnickog fakulteta Sveucilista
Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku i naglasio da
statisticki pokazatelji o primjeni obnovljivih izvo-
ra u Hrvatskoj i drugim zemljama Europske unije
itekako ovise o tome kako se interpretiraju.

Jedan od doajena iskoristavanja  Sum-
ske biomase u energetske svrhe, mr. sc. Josip
DUNDOVIC, dipl. ing. iz Hrvatskog $umarskog
drustva napomenuo je da nova sumsko-gospo-
darska osnova za razdoblje 2016. - 2025. godine
sustavnije promislja biomasu, koja je hrvatsko
bogatstvo koje se ne iskoristava ni dovoljno nina
zadovoljavajuci nacin.

| na kraju, IEA Bienergy Task 43, jedan od pro-
grama Medunarodne agencije za energiju (IEA),
njegove ciljeve i mogu¢nosti ukratko je predsta-
viladr. sc. Biljana KULISIC, dipl. oec. iz Energetskog
instituta Hrvoje Pozar, dok je Mladen-Renato
MARTINAC, dipl. ing. iz Centrometala prikazao
mnoge zanimljive primjere izvedenih kotlovnica
na Sumsku biomasu u Hrvatskoj i Sirom svijeta, a
Damir SCHILLER, dipl. ing., DSM, iz Tvornice turbi-
na podrobno prikazao projekt BE-TO Glina i na-
pomenuo da se uskoro moze ocekivati jos takvih,
100% domacih elektrana na biomasu.

Problemi i rjeSenja
Na dobru praksu i uspjesno provodenje dva
europska projekta na temu biomase, BioRES i
BioVill, na pocetku druge tematske cjeline osvr-
nula se Marina MALOGORSKI, BA iz Regionalne
energetske agencije sjeverozapadne Hrvatske.
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Nakon toga je mr. sc. Marina CAVLOVIC, dipl. ing.
iz HEP Operatora distribucijskog sustava poja-
snila zasto je za prikljucivanje i kasniji uspjesan
rad elektrana na obnovljive izvore u elektroener-
getskom sustavu bitan elaborat optimalnog teh-
nickog rjeSenja priklju¢enja (popularni EOTRP),
dok se prof. dr. sc. Srete NIKOLOVSKI, dipl. ing.
s ETFOS-a osvrnuo na problematiku zastite od
oto¢nog pogona elektrana na biomasu u radu s
distribucijskom mrezom.

Neka od rjesenja za iskoristavanje viskova to-
plinske energije u kogeneracijskim postrojenjima
na biomasu za dodatnu proizvodnju elektri¢-
ne energije ukratko je predstavio dr. sc. Vedran
URAN, dipl. ing. iz tvrtke Energetske usluge, a
Stanko PLEVNIK, dipl. ing. iz Enerkona istaknuo
je neke zanimljivosti i probleme do kojih dola-
Zi pri projektiranju energetskih postrojenja na
biomasu.

Zasto je Laboratorij za toplinu i toplinske
uredaje Fakulteta strojarstva i brodogradnje
Sveucilista u Zagrebu bitan ¢imbenik na putu
hrvatskih kotlova na biomasu do zahtjevnih eu-
ropskih trzista prikazao je lvan HORVAT, mag. ing.
mech. i napomenuo da se u posljednje vrijeme
nerijetko zaboravlja da su energetska postrojenja

na biomasu znacajan uzro¢nik emsija prasine.
Nadovezujuci se na to, dr. sc. Marija TRKMIC,
dipl. ing. iz HEP Proizvodnje naglasila je vaZznost
odredivanja svojstava ¢vrstih biogoriva i ukratko
prikazala djelatnosti HEP-ovog Centralnog kemij-
sko-tehnoloskog laboratorija. Brojne pojedinosti
u vezi s financiranjem projekata elektrana na bi-
oplin i biomasu zatim je podrobno izloZila mr. sc.
Neda ZUBOVIC MIHALJEVIC iz Zagrebacke ban-
ke, dok je Ivana LAJTMAN, dipl. ing. predstavila
vrhunska rjesenja za energetsko iskoristavanje
biomase koja u svojem proizvodnom programu
nudi Viessmann, a Zoran IVANCIC, dipl. ing. iznio
je neka iskustva i prikazao nekoliko zanimljivih
referenci u vezi s izgaranjem bioplina u plameni-
cima Weishaupt.

Projekti i dostignuca

U trecoj tematskoj cjelini, u skladu s njezi-
nim nazivom, bilo je rijeci o nekoliko najzani-
energetskom iskoristavanju biomase i bioplina.
Tako je najprije gosp. Petar JELIC iz tvrtke Herz
Armaturen prikazao brojne projekte kotlovnica
na Sumsku biomasu Sirom Hrvatske, pri cemu je
vjerojatno najzanimljiviji kotao za grijanje lavlje
nastambe u zagrebackom zooloskom vrtu. No,
da se u projektima kotlovnica na bioplin i bio-
masu ne smije zaboraviti na sustav za odvod
dimnih plinova, napomenuo je gosp. Zvijezdan
HRSAK iz Jeremiasa, koji je takoder prikazao ne-
koliko zanimljivih referenci, a opsezan program
za energetsko iskoriStavanje Sumske biomase
koji nudi poznati austrijski proizvodac Kohlbach
predstavio je Eduard VITKOVIC, dipl. ing. iz tvrtke
KBE BioEnergie.

Za jos jedan prikaz projekata, ali ovaj put ne
s gledista proizvodaca, odnosno isporucitelja
opreme ili projektanta, ve¢ izvodaca radova, za-
sluzan je bio Tomislav MAGIC, univ. bacc. ing. el.
iz tvrtke MI-Maris iz lvani¢ Grada, koja je u pro-
tekle tri godine izvela 15-ak takvih kotlovnica na
biomasu sirom Hrvatske. Sto sve moZe ponuditi
austrijska tvrtka Thoni za energetsko iskoristava-
nje bioplina zatim je predstavio lvo MILJENOVIC,
dipl. oec., dok je nekoliko primjera dobre prakse
iz projektiranja i izrade energetskih postrojenja
na Sumsku biomasu, ali i vise referenci iz susjed-
ne Slovenije, prikazao gosp. Drazen LISJAK iz tvrt-
ke Biomasa grupa, iz lvanic¢ Grada.

Na jedan od klju¢nih projekata HEP-a u po-
sliednje vrijeme, izgradnju BE-TO Osijek i BE-TO
Sisak pojedinacne elektricne snage 3 MW i to-
plinskog ucina 10 MW ukratko se osvrnuo mr. sc.
Tomislav VIRKES, dipl. ing. iz HEP-ovog Sektora
za kapitalne investicije, dok je projekt prosire-
nja postoje¢eg kogeneracijskog postrojenja na
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sumsku biomasu u Udbini prikazao njegov vodi-
telj, Zeljko LOVRAK, dipl. ing. Pri tome je napo-
menuo da projekt izvodi konzorcij koji ¢ine vise
tvrtki i ustanova, izmedu kojih i FSB i Centar kom-
petencije za obnovljive izvore energije te tvrtke
Pelet projekt, TPK Orometal i Buro Bakovi¢ kotlo-
vi iz Hrvatske, ali i Eragon iz Slovenije i Peletum
iz Ceske.

Biometan i 'Biogas Upgrade' kao dodatne
nacine za energetsko iskoristavanje bioplina
ukratko je predstavio dr. sc. Tomislav PUKSEC,

dipl. ing. s FSB-a, dok se na pojedinosti projek-
tiranja bioplinskog postrojenja ukratko osvr-
nuo Zoran OSMAN, mag. ing. mech., takoder
s FSB-a.

| na kraju, zanimljiv projekt mobilnog bio-
plinskog postrojenja za iskoristavanje poljopri-
vrednih ostataka i otpada na Hvaru prikazao je
Zlatko BACELIC MEDIC iz tvrtke iC Artprojekt, dok
je Bulijano GRUM, dipl. ing. ukratko predstavio
kako se iz bioopada procesom anaerobne dige-
stije moZe dobiti metan. m

Pitanja i odgovori

Odgovori na pitanja koja su bila postavljena na ovogodisnjem, ali i na svim do sada odrzanim

seminarima‘Mogucnosti primjene obnovljivih izvora energije’mogu se pronaci na stranici:

www.em.com.hr/obnovljivi_izvori/pitanja.
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Zakljucak
Nedvojbeno je da su biomasa i bioplin obnovljivi izvori kojima Hrvatska obiluje i &ijim bi se
vecim iskoriStavanjem svakako pribliZila 100%-tnoj energetskoj neovisnosti.

No, jos mnogo toga treba uciniti kako bi se to ostvarilo, pri ¢emu je vjerojatno najvaznije
stvoriti razvidan i jednostavan, svima jasan i razumljiv zakonodavni, poticajni, financijski i tehnicki
okvir u kojemu nece biti nepotrebnih prepreka, dvojbi i nejasnoca. Vezano uz to, treba naglasiti
da mnogi stru¢njaci smatraju da novi Zakon o obnovljivim izvorima i visokoucinkovitoj kogene-
raciji u sustini nije lose zamisljen sam za sebe, ali da je Prijedlog Pravilnika o obnovljivim izvorima
i visokoucinkovitoj kogeneraciji, klju¢ni podzakonski propis koji se na njega nadovezuije, vec tije-
kom javne rasprave uzrokovao mnoge primjedbe i stvorio prijepore.

Na Zalost, dosadasnje iskustvo u podrucju obnovljivih izvora energije pokazuje da odlu¢ujucu
rije¢ pri razradi spomenutih okvira mnogo ¢esce imaju razne 'interesne skupine’, a ne stru¢naina
iskustvima drugih, uspjesnijih zemalja utemeljena razmisljanja.

Hvala

Ovogodisnji Seminar ‘Moguc¢nosti primjene obnovljivih izvora energije; bas kao ni bilo koji drugi stru¢ni skup nikako nije
moguce organizirati bez podrske brojnih pojedinaca, tvrtki, udruga i ustanova. Stoga i ovaj put najprije treba zahvaliti svim
predavacima bez kojih kvaliteta Seminara nikako ne bi bila na visokoj razini, a zatim i brojnim pokroviteljima i suorganizatori-

ma, a ove su godine to bili:
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HROTE

Hrvatski operator trZista energije, Zagreb
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Hrvatska gospodarska
komora, Zagreb

Dic r‘u‘ncsa*?'
gupa

Biomasa grupa, Ivani¢ Grad

PHeIZ

Herz Armaturen, Zagreb

{8 pes croUP

PBS Group, Velka Bites, Ceska

TU

Tvornica turbina, Karlovac
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<
ETFOS
Elektrotehnicki fakultet Sveuilista
Josipa Jurja Strossmayera u
Osijeku, Osijek

Fakultet strojarstva i brodogradnje
Sveucilista u Zagrebu, Zagreb

"WEIHP

Energetski institut Hrvoje Pozar,
Zagreb

Canbicommnlof

Drdager HHEP

Centrometal, Macinec Drager Safety, Zagreb HEP, Zagreb
jas ®
jeremias
SISTEMI DIMNJAKA EORIBACH
Jeremias, Dugo Selo KBE BioEnergie, Varazdin MI-Maris, Ivani¢ Grad
REGIONAL ENERGY AGENCY (] TEHNOKOM rnnn'
Regionalna energetska agencija
sjeverozapadne Hrvatske, Zagreh Tehnokom, Zagreb Théni Industriebetriebe, Telfs, Austrija
VIEgMANN ~weishaupt- 4 Zagrebacka banka
UniCredit Group
Viessmann, Zagreb Weishaupt, Zagreb Zagrebacka banka, Zagreb
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