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Termodinamika - esencijalno podrucje u izobrazbi inZenjera

BITI PROFESOR
NIJE ZVANJE, NEGO POSLANJE

N akon viSe od 40 godina rada, redoviti
profesor na Zavodu za termodinamiku,
toplinsku i procesnu tehniku Fakulteta
strojarstva i brodogradnje Sveucilista u
Zagrebu, prof. dr. sc. Antun Galovié, dipl. ing.,
nedavno je odrZao svoje zadnje predavanje. Jer,
1. listopada odlazi u mirovinu. Dug te iskreni
pljesak okupljenih aktualnih i bivSih studenata,
profesora, ali i dekana FSB-a, prof. dr. sc.
Dubravka Majetica, dipl. ing., potvrdio je jedno
- profesor Galovic ‘svoj’ tezak predmet priblizio
je mnogim generacijama pritom ne odustajuci od
kvalitetnog prijenosa znanja na njih.

Na Katedri za tehnicku termodinamihku bili ste zaposleni vise
od 40 godina, zar ne?

Tako je. Ako u to ne uracunam prekid zbog sluzenja u ondasnjoj
vojsci, rijec je o gotovo 44 godine. U okviru Katedre sam se razvijao od
asistenta do redovitog profesora u trajnom zvanju, s kojim 1. listopada
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€€ Vec od samog pocetka mojeg
dugogodisnjeg voditeljstva Katedre
za tehnicku termodinamiku primarni
cilj mi je bio osigurati studentima sve
potrebne pisane materijale. €€

odlazim u mirovinu. Vec kao asistent, pored svojih redovitih vjez-
bi, mnogo puta sam na predavanjima mijenjao svojeg profesora i
uzora Ivana Turka.

Cesto volim naglasiti kako je sadrZaj kolegija iz podruija
termodinamike esencijalan za izobrazbu strojarskog inZenjera.
Predznanje koje su stekli kroz osnovno i srednjoskolsko obrazo-
vanje uistinu je niske razine. Zbog toga sadrzaj doticnih kolegija
na nasem fakultetu obuhvaca fundamentalne pojmove i zakoni-
tosti na koje se kasnije nuzno nadovezuju ostali kolegiji, a koji su
vezani na prakticne termodinamicke procese, na prijenos topline
u konkretnim toplinskim aparatima. Tako da niti u buducnosti
ne vidim neku bitnu promjenu u sadrZaju tih disciplina.

Mozete li nam nesto vise reci o jednom od Vasih primarnih
ciljeva, a to je osiguranje svih pisanih materijala koji su po-
trebni studentima?

U okviru mojeg djelovanja prosirio sam sadrZaj pojedinih
poglavlja, dakako na esencijalnoj razini, iz Termodinamike I i
Termodinamike II, tako da sam ih koncipirao prateci sadrZaj do-
ticnih kolegija na poznatim inozemnim sveucilistima. Vec od sa-
mog pocetka mojeg dugogodisnjeg voditeljstva Katedre za tehnic-
ku termodinamiku primarni cilj mi je bio osigurati studentima
sve potrebne pisane materijale. Taj sam cilj ostvario tako da sam
napisao dva sveucilisna udzbenika pod nazivima Termodinamika
Ii Termodinamika II, a koji su do sada doZivjeli nekoliko izdanja.
S druge pak strane prof. dr. sc. Boris Halasz, koji je svojim zna-
njem i radom takoder pridonio visokoj razini termodinamickih
kolegija, napisao je izvanredne zbirke zadataka - ‘Zbirku zada-
taka iz Termodinamike I', 'Zbirku zadataka iz Uvoda u termodi-
namiku' i udzbenik 'Uvod u termodinamiku’. Takoder, on, prof.
dr. sc. Mirko Tadi¢ i ja zajednicki smo izdali 'Zbirku zadataka
iz Nauke o toplini II', kojom se koriste i danasnji studenti. Isto
tako, on, prof. dr. sc. Ivanka Boras i ja smo izdali i vrlo svrsishod-
ne ‘Toplinske tablice' koje koriste nasi studenti kako na vjezba-
ma, tako i na pismenom dijelu ispita.

Medutim, holegiji hoji jedni su od

najzahtjevnijih...

predajete

Predmeti Termodinamika I, Termodinamika II, Osnove ter-
modinamike A i Uvod u termodinamiku su zahtjevni, kako za
profesora koji ih predaje, tako i za studente kada ih moraju po-
loziti. Stoga mi i jest bio primarni cilj u potpunosti osigurati
pisane materijale koji pokrivaju navedene kolegije. Kao profesor,
koji vodi i predaje kolegije Termodinamika I i Termodinamika II,
uistinu se trudim i dajem svoj maksimum na predavanjima i na
konzultacijama na koje mi jako cesto dolaze studenti. No moram
naglasiti da i ostali clanovi Katedre za tehnicku termodinamiku
- spomenuta prof. Boras, doc. dr. sc. Sasa Mudrinic, doc. dr. sc.
Nenad Ferdelji i mladi asistenti Martina Rauch, Alen Cukrov i
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€€ U procesu obrazovanja dobrog
inZenjera najvrednija je stecena
mogucnost rjesavanja tehnickih
problema na konceptualnoj razini sto
nije moguce bez razumijevanja tih
istih apstraktnih pojmova koji
se nalaze upravo u temeljnim
kolegijima. €€

Danijel Zadravec, takoder svaki na svoj nacin daju svoj odgovara-
juéi doprinos na predavanjima, vjezbama i konzultacijama. Da je
tomu tako, pokazuju anonimno provedene ankete medu studen-
tima, tako da sam potpuno uvjeren da ce oni sigurno nastaviti
odrZavati navedene discipline takoder na visokoj razini.

Ono pak cime ne mogu biti potpuno zadovoljan jest prolaznost
studenata na ovim kolegijima koja se u prosjeku krece oko 20%.
Mozda razlog lezi u cinjenici $to je Termodinamika jedan od te-
meljnih kolegija na kojem se studenti upoznaju s apstraktnim
pojmovima kao Sto su toplina, temperatura, entalpija, entropi-
ja itd., a koji su neophodni za razumijevanje cak i jednostavnih
strojarskih toplinskih sustava. U procesu obrazovanja dobrog
inZenjera najvrednija je steCena mogucnost rjesavanja tehnic-
kih problema na konceptualnoj razini sto nije moguce bez razu-
mijevanja tih istih apstraktnih pojmova koji se nalaze upravo u
temeljnim kolegijima. Vrlo je lose sto se u procesu javnog obra-
zovanja sve vise zanemaruju upravo te vjestine dobrog inZenjera.
Konkretno se to ocituje u grupiranju tematskih sadrzaja u nepo-
vezive cjeline, smanjivanju satnica temeljnih kolegija, a mozda i
najvise u smanjivanju nuznog vremena studenata potrebnog da
svladaju gradivo.
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€€ Buducim i sadasnjim studentima Zelim
kazati kako je vrijeme na studiju upravo
njihovo najbolje vrijeme te da ga iskoriste
za akumuliranje sto vise temeljnih znanja u
pravom smislu rijeci.€€

Je li Hrvatshka iznimha u toj komercijaliza-
ciji obrazovanja hoja sve manje odgaja, a sve
vise proizvodi inZenjere?

Na Zalost, nije. Medutim, nadam se da ée se to
u buducnosti promijeniti. Utom smislu i mina ka-
tedri imamo velike poteskoce posebice s kolegijima
Osnove termodinamike A i Uvoda u termodinami-
ku koje slusaju studenti pojedinih smjerova unu-
tar kojih je uvodenjem bolonjskog procesa uvedeno
jako puno vaznih termodinamickih pojmova. Tako

NAGRADE | ZNANSTVENI RADOVI

Prof. Galovi¢ za svoj rad nagraden je mnogim priznanjima (Mala
medalja Savjeta FSB-a, prestizna nagrada 'Fran Bosnjakovi¢', nagra-
da 'Josip Juraj Strossmayer', nagrada 'Rikard Podhorski' itd.). Prije
dvije godine je dobio Veliku medalju FSB-a, a 2018. Povelju Tehnic-
kog fakulteta SveuciliSta u Bihacu.Te nagrade je dobio za svoj veliki
doprinos u nastavnom i znanstvenom procesu iz podrucja tehnicke
termodinamike.

Osim toga, napisao je dva udzbenika 'Termodinamika I', 'Termo-
dinamika IT', koji su do sada tiskani u nekoliko izdanja, suautor je
'Zbirke zadataka iz Nauke o toplini IT' i opseznih te vrlo upotreblji-
vih 'Toplinskih tablica'.

K tomu, suradivao je na izradi XIII. sveska 'Tehnicke enciklope-
dije' obradivsi podrucja 'Nacini prijenosa topline', 'Izmjenjivaci to-
pline' i 'Izgaranje'.Ta podrucja je obradio i u I. svesku 'InZenjerskog
prirucnika’'.

Prof. Galovi¢ je objavio i velik broj znanstvenih radova u doma-
¢im i inozemnim Casopisima te na mnogim konferencijama.
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da samo izvodenje cjelokupne nastave stvara doi-
sta veliko opterecenje profesorima i asistentima
kao i uspjesno polaganje ispita samim studenti-
ma. Po mom misljenju takav se program u buduc-
nosti mora mijenjati.

U pogledu uspjesnog polaganja ispita mozZe
se zakljuciti da je ‘usko grlo’ zapravo polaganje
pismenog dijela. Jer, nakon poloZenog pismenog
prolaznost na usmenom, tj. teorijskom dijelu is-
pita je zadovoljavajuca. To znaci da treba veliku
pozornost posvetiti odrzavanju auditornih vjezbi
na kojima se rjesavaju zadaci koji prate dinamiku
predavanja. Misljenja sam da bi na auditornim
vjezbama trebalo raditi s grupama do 15 studena-
ta. No, to zahtijeva i veci broj asistenata koji bi
izvodili te vjezbe.

Nahon toliko stecenog iskustva, sto savjetu-
jete studentima?

Buducim i sadasnjim studentima Zelim kazati
kako je vrijeme na studiju upravo njihovo najbo-
lje vrijeme te da ga iskoriste za akumuliranje sto
vise temeljnih znanja u pravom smislu rijeci. Kad
kaZzem 'u pravom smislu rijeci’, mislim na cinje-
nicu da se steCena znanja temelje na pravom ra-
zumijevanju objasnjavanih im pojmova, a ne da
znanje pociva samo na informaciji. Stoga nije pri-
hvatljiva sintaksa 'to sam cuo’, nego ‘to sam cuo i
shvatio'. Tek kada znanje ukljucuje pravo razumi-
jevanje tada ono ima moc ili, $to bi Englezi rekli:
'Knowledge is Power!" Cesto studentima naglasa-
vam kako je bitno shvatiti vaznu cinjenicu prema
kojoj je znanje pokretnina. Dakle, gdjegod se nala-
zili, ono je s nama.

Gdje ste jos, osim na FSB-u, poducavali
studente?

Tijekom svojeg dugogodisnjeg rada predavao
sam termodinamicke kolegije generacijama stu-
denata u Karlovceu, Slavonskom Brodu i Bihacu.
Ukupno gledajuci, broj studenata koje sam podu-
cavao krece se oko 18 000. Koliko sam bio u tome
uspjesan, mogu samo potvrditi oni inZenjeri ciji je
uzZi inZenjerski posao bio povezan s podrucjem ter-
modinamike, odnosno prijenosa topline, a i sire svi
inZenjeri strojarstva koji su i kroz samo polaganje
termodinamike, dakako i s ostalim fundamental-
nim disciplinama, educirani da sustavnim nacli-
nom pristupe rjesavanju prakticnih (zahtjevnih)
inZenjerskih zadaca.

Na kraju, dopustite mi reci da sam svoje dugo-
godisnje djelovanje dominantno posvetio nastavi,
pisanju znanstvenih radova i udzbenika, vodenju
nekoliko znanstvenih projekata, doktorata i magi-
sterija, pa je na struchom dijelu moje djelovanje bilo
skromno. Svojim dominantnim profesorskim djelo-
vanjem nastojao sam naznaciti svojim studentima
da biti profesor nije zvanje, nego poslanje! B
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