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Daljnji razvoj toplinarstva u Hrvatskoj
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RAZVO] | IZGRADNJA CTS-a

U ZAGREBU

Jedan od moguéih dijelova Zagreba za
razvoj centralnog toplinskog sustava je nje-
gov sjeveroistok. S obzirom na to da u gradu
nema zoniranja prema energentu za zagrija-
vanje stambenih i poslovnih prostora,a HEP
Toplinarstvo na podru¢ju naselja Dubrava,
Ravnice i Ferensc¢ica ve¢ upravlja kuénim i
blokovskim kotlovnicama ukupne instalira-
ne toplinske snage vece od 60 MW, upravo je
taj dio Zagreba izabran za razvoj CTS-a. Gori-
vo za pogon tih kotlovnica je prirodni plin.
Razvojem CTS-a prema tim naseljima omo-
gucava se opskrba krajnjih kupaca toplin-
skom energijom iz kogeneracijskih jedinica
TE-TO Zagreb koja prvenstveno opskrbljuje
istocni dio grada. Zamjena kotlovnica koge-
neracijskim sustavom ce, s obzirom na to da
ih je Europska unija prepoznala kao obnov-
ljive izvore energije, osim podizanja tehno-
loske ucinkovitosti, znacajno utjecati i na
smanjivanje emisije Stetnih plinova u okolis.

Osim svega toga, izgradnjom novog vre-
lovoda i spajanjem na postojeéi izgradnjom
‘kruzne veze’, dobio se jos jedan alternativ-
ni pravac napajanja istocnog dijela grada
toplinom. Time ¢e se podignuti neophodna
sigurnost opskrbe postojecoj mrezi, ali i osi-
gurati dodatan kapacitet CTS-a za prikljuce-
nje novih krajnjih kupaca na novoizgradeni i
postojeci vrelovod. Time se ujedno ostvaruje
preduvijet za razvoj u podrucju oko Ulice Vje-
koslava Heinzela i Radnicke ceste, Donjih
Svetica i naselja Borongaj, Sto je do sada bilo
ograniceno tehnickim moguénostima pove-
¢anja opskrbe toplinom i prikljucenja novih
krajnjih kupaca.

PRETHODNO STANJE

Dubrava i FerensCica gradena su kao
planska naselja sedamdesetih i osamdesetih
godina proslog stoljeca. Istovremeno s nji-
hovom izgradnjom, provedena je i planska
toplifikacija, uglavnom manjim toplinskim
sustavima (kuénim i blokovskim kotlov-
nicama). Kotlovnice kojima upravlja HEP
Toplinarstvo u tim naseljima izgradene su
1971. - 1995. godine. S obzirom na uobicajeni
vijek trajanja kotlovnica i popratne opreme

oko 25 godina, jasno je da bi za te kotlovnice,
kojih je bilo 18, u narednom razdoblju treba-
la znacajna ulaganja kako bi mogle nastaviti
proizvodnju s obzirom na sve strozu regula-
tivu.Osnova projekta je zakupljena toplinska
snaga krajnjih kupaca od 46,18 MW, dok je
godisnja isporuka toplinske energije iznosila
67 000 - 74 000 MW h, ovisno o temperatur-
nim uvjetima sezone, pri cemu se trosilo 10
- 11 milijuna m? prirodnog plina. Razvodna
mrezZa bila je izgradena klasicnim nacinom,
od celicnih cijevi izoliranih mineralnom
vunom i zasticenih bitumenskim papirom
(krovnom ljepenkom). Duljina postojece
mreZe iznosila je 5700 m vrelovodnih trasa,
a zamijenjeno je i izgradeno nove razvodne
mreZe ogranaka i prikljucaka u duljini 7336
m vrelovodnih trasa. Temperaturni rezim je
kod manjih razvoda bio 90/70 °C, a kod ve¢ih
110/70 °C. Sve toplinske podstanice (njih 89)
su bile direktnog tipa s centralnim akumu-
lacijskim sustavom pripreme potrosne tople
vode.

Uz tehnicke prednosti, CTS nudi stabli-
nost cijena toplinske energije za razliku
od cijena plina koje su podlozne ucestalim
promjenama, sukladno trziSnim uvjetima.
Cijene toplinske energije proizvedene u ve-
likim kogeneracijskim proizvodnim pogoni-
ma povoljnije su u odnosu na cijene za male
kotlovnice priklju¢ene direktno na plinski
distribucijski sustav, a kao takve pruzaju
krajnjim kupcima sigurnost i stablinost u
planiranju troskova.

TEHNICKO RJESENJE IZGRADNJE CTS-a

Proizvodni pogon TE-TO Zagreb kao po-
lazna tocka razvoja CTS-a, po instaliranoj
elektri¢noj snazi i zakupljenim snagama to-
plinske energije krajnjih kupaca, najveca je
termoelektrana-toplana u Hrvatskoj. S obzi-
rom na to da je sastavni dio cjelokupnog ter-
moenergetskog segmenta proizvodnje elek-
tricne energije, uvjeti nabave goriva bitno su
povoljniji od onih za kotlovnice. Takoder, u
usporedbi s odvojenim procesima proizvod-
nje toplinske i elektricne energije, spojni
proces, odnosno kogeneracija postize bolju
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iskoristivost goriva, Sto za rezultat ima ma-
nje emisije tvari koje onecis¢uju zrak (ugljic-
nog dioksida, dusi¢nih i sumpornih oksida).
Za izgradnju vrelovoda odabran je sada
ve¢ standardni sustav predizoliranih cijevi,
koje se protezu od TE-TO Zagreb do kotlovni-
ca u Dubravi. Vrelovod zapocinje magistra-
lom dimenzija DN 700, a zavrSava dimenzi-
jom DN 200.S magistrale koja prolazi Ulicom
grada Gospica odvaja se ogranak prema Ul
grada Vukovara s kojim se zatvara kruZna
veza na postojecu vrelovodnu mrezu, a koja
se proteZe od Avenije Marina Drzica kroz Ul
grada Vukovara i zavrsava kod Chromosovog
tornja. Maksimalni toplinski konzum novog
magistralnog vrelovoda iznosi 170 MW.

Operativna razina projekta zapocela je
2011. godine donoSenjem odluke Uprave
HEP-a za realizaciju projekta. Cijeli projekt
zamisljen je u Sest glavnih dionica, $to je re-
alizirano u 17 faza. Zapocinje dionicom DO u
krugu TE-TO Zagreb, a zavrsava dionicom D4
u Dubravi (il. 1,21 3).

Prikljucenje postoje¢ih krajnjih kupaca
koji su do dolaska CTS-a imali samostalne ko-
tlovnice ili manje razvodne mreZe provedeno
je na mjestima kotlovnica ili u toplovodnim
podstanicama. Za samo spajanje izgradeni
su prikljucci i rekonstruirane su podstani-
ce. Rekonstrukcija je uglavnom provedena
ugradnjom nove regulacijske opreme i iz-
mjenjivaca topline, koji je tada preuzeo ulo-
gu dotadasnjeg spojenog kotla. U odredenom
broju podstanica rekonstruiran je i sustav
za pripremu PTV-a, ugradnjom vrelovodnog
bojlera dovoljnog kapaciteta. U Ferenscici su
rekonstruirane ukupno 24 podstanice u koji-
ma je zadrzan koncept klasi¢ne stanice, dok
su u Dubravi ugradene podstanice kompak-
tne izvedbe u prostor 65 postojeéih podsta-
nica. U Ferencscici je izgradeno i rekonstru-
irano ukupno 2340 m vrelovodnih ogranaka
i prikljucaka radi spajanja postojeéih toplin-
skih podstanica na CTS, dok je u Dubravu za
to trebalo 4996 m trase vrelovoda.

Iako se vrelovod gradio u izgradenim po-
druc¢jima, u kojima je bilo za ocekivati teh-
nicke poteskoce, do njih je doslo na podrucju
Kampusa Borongaj, iako je ono i dalje neiz-
gradeno i obraslo. Kako bi se mogla zavrsiti
izgradnja vrelovoda, na tri mjesta izradene
su upojne jame ispod donje razine iskopa u
kojima se skupljala voda iz iskopa (il. 4). Iz
njih su motorne pumpe velikog kapaciteta
pumpale nakupljenu vodu na udaljenost od
oko 200 m od iskopa, kako se voda u njega ne
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<V |lustracija 1
Izgradeni vrelovod dionice Do

V> llustracija 2
Radovi na dionici D1, faza 1

V> llustracija 3
Radovi na tuneliranju na
dionici D2, faza 4

bi vracala jer u blizini nije postojao sustav
odvodnje oborinskih voda (kanalizacija). S
obzirom na to da se vrelovod polaZe u poste-
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> llustracija 4
GradiliSte

na podrucju
kampusa
Borongaj nakon
prve obilne kise
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ljicu od pijeska radi omogucavanja neometa-
ne toplinske dilatacije, uz tako funkcionalan
drenazni sustav, postojala je opravdana sum-
nja kako bi se tijekom vremena posteljica
mogla isprati. Kako bi se ispiranje sprijecilo,
odabrano je tehnicko rjesenje oblaganja po-
steljice od pijeska u geotekstil.

POTENCIJAL SPAJANJA NA IZGRADENI
VRELOVOD

Na podrucju Borongaja nalaze se pogoni
tvornice Koncar, Ciji procijenjeni konzum
toplinske energije iznosi 2 MW. Kao najzna-
Cajniji potencijalni krajnji kupac svakako je
Kampus Borongaj. Prema podacima iz 2018.
godine, na podruc¢ju Kampusa bilo bi sjedi-
Ste sedam fakulteta s 1207 stalno zaposlenog
osoblja i 7849 redovnih studenata. Smjestaj
za studente predviden je s kapacitetom za
8000 osoba. Osim Kampusa, u istom krugu bi
bili smjesteni razliciti centri (Umjetnicki in-
kubator, Centar za malo poduzetnistvo i sl.),
tehnoloski park, popratni sadrzaji (ambulan-
ta, tiskara, radionice i sl.), sportski zatvoreni
centar i ostali sadrzaji kao $to su restorani,
spremista, praonice i sl. i znanstveni kam-

HHEPTOPLINARSTVO:

pus. Sve to je predvideno na okvirnoj povr-
§ini 219 000 m? Cija se potreba za toplinskim
konzumom procjenjuje na 23 MW.

Prema analizama HEP Toplinarstva, na
Ravnicama postoji znacajan broj samostal-
nih kotlovnica ukupnog konzuma 26 MW, u
§to je ukljuCena procjena toplinskih potre-
ba tvornice Kras oko 8 MW. S isto¢ne strane
Mandlove nalaze se Autokuca Baotié¢, pogoni
ZET-a i Kaufland s procijenjenim konzumom
od 6 MW. Za pojedine znacajnije objekte, kao
§to je Klinicka bolnica Dubrava, pretpostav-
ljeni potrebni toplinski konzum iznosi oko
10 MW.

Osim tih objekata, na CTS je moguce
spojiti i nove, koji se tek trebaju izgraditi, s
obzirom na to da vrelovod ima maksimalni
kapacitet spajanja krajnjih kupaca u iznosu
170 MW.

ZAKLJUCAK

Na podru¢ju na kojem je izgraden vre-
lovod postoje stambena naselja, tvornice i
ustanove koji se toplinom opskrbljuju iz vla-
stitih kotlovnica. S obzirom na to da je, pre-
ma saznanjima HEP Toplinarstva, vijek tra-
janja vecine njih na kraju, vlasnici ¢e uskoro
vrijeme morati investirati u modernizaciju.
Osim vijeka trajanja tih kotlovnica koji je
pri kraju, sve strozi zakonski uvjeti za sa-
mostalne kotlovnice, uz trendove kojima se
upravljanje energentima za grijanje predaje i
ugovara s tvrtkama kojima je to osnovna dje-
latnost, smatra se da bi alternativno, a ujed-
noinajpovoljnije rjeSenje za krajnje kupce sa
samostalnim kotlovnicama bilo prikljucenje
na CTS.Takoder, za ocekivati je, bez obzira na
kretanje cijena prirodnog plina, kako ce cije-
na u proizvodnim pogonima kao sto suTE-TO
Zagreb i EL-TO Zagreb uvijek biti povoljnija
u odnosu na nabavnu cijenu za male kotlov-
nice prikljucene izravno na plinski distribu-
cijski sustav. Posljedi¢no to znaci i povoljnije
cijene topline od onih pri proizvodnji u vla-
stitim kotlovnicama.

Osim na poslovanje HEP Toplinarstva u
vidu smanjenja toplinskih gubitaka i sniza-
vanja tro$kova proizvodnje toplinske ener-
gije, koje jos treba dodatno analizirati s ob-
zirom na to da su krajnji kupci u Dubravi
spojeni na CTS u sezoni grijanja 2020./2021.,
postoji i pozitivan ucinak za Siru zajednicu.
To su svakako udobnost grijanja modernim
sustavom i znacajno smanjenje emisije Stet-
nih tvari u zraku (CO,,NO,, SO,).
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RAZVOJNI PUT TOPLINSKIH SUSTAVA
VELIKE GORICE, SAMOBORA |
ZAPRESICA PREMA CTS-ovima

Zarazliku od Zagreba, Siska i Osijeka u ko-
jima su CTS-ovi planirani i gradeni istovre-
meno s razvojem novih naselja, koncept to-
plinskih sustava u Velikoj Gorici, Samoboru
i Zapres$icu u pocetku je bio posve drugaciji.
Kako u tim gradovima nisu postojale termo-
elektrane-toplane, koje bi bile centralizirani
izvor topline, kao jedino tada moguce rje-
Senje za sustave grijanja u viSestambenim
zgradama odabrane su kotlovnice. Ve¢ina tih
kotlovnica pocetnoj fazi kao energent je kori-
stila lozivo ulje, a neke i mazut. S obzirom na
promjene koje su se dogadale na trzistu, ali i
sve stroze zahtjeve zastite okolisa, takvi su-
stavi su postajali sve manje prihvatljivi i sve
teZe ekonomski odrzivi. HEP Toplinarstvo je
prepoznalo tu problematiku i definiralo pla-
nove modernizacije tih sustava.

U prvoj fazi se nastojalo zamijeniti posto-
jeci energent prirodnim plinom, gdje je god
bio dostupan i gdje je god njegova primjena
bila moguca u odnosu na tehnicka i sigurno-
sna ogranicenja. Sljedeci korak bilo je pove-
zivanje pojedinih kotlovnica u vece cjeline
vrelovodima.

Nakon toga su i ti veci sustavi medusob-
no povezani vrelovodima i doslo je do stva-
ranja CTS-ova u Velikoj Gorici i Samoboru.
Kotlovnice koje su zamisljene kao vodeci
izvori CTS-a (u Velikoj Gorici je to kotlovnica
u Vidricevoj 1,a u Samoboru u Slavonskoj 6),
rekonstruirane su i povecan im je kapacitet
pa su zahvaljujuci tome pojedine kotlovnice
trajno ugasene.

Tako je toplinski sustav u Velikoj Gorici s
pocetnih 14 kotlovnica sveden na svega Sest,
a u tijeku je daljnje Sirenje CTS-a i medusob-
no povezivanje sustava, nakon ¢ega ¢e u CTS-
u preostati samo dvije kotlovnice (il. 5). Isti
pristup primjenjuje se i u izgradnji CTS-ova
u Samoboru i Zapresicu (il. 6).

Samostalni i zatvoreni toplinski sustavi
u Zagrebu takoder se spajaju na zagrebacki
CTS.

EGE 4/2021

Razlozi okrupnjavanja manjih toplinskih
sustava u CTS-ove su viSestruki, a mogu se
podijeliti na tehnicke (bolje raspolaganje
resursima, lakse planiranje proizvodnje, bo-
lja iskoristenost postrojenja i jednostavnije
odrzavanje), ekonomske (nizi troskovi odrza-
vanja i proizvodnje topline zbog vece iskori-
stivosti goriva i manja potreba za angazma-
nom radne snage) i ekoloske (laksa kontrola
emisija staklenickih plinova tamo gdje se
proces izgaranja odvija u manjem broju lo-
Zista).

Takoder, izgradnja CTS-ova pruza i ra-
zvojne mogucnosti,s obzirom na to da se raz-
granavanjem vrelovodne mreZe omogucava
spajanje novih krajnjih kupaca. Uz to, teznja
je i prema integraciji obnovljivih izvora u
toplinske sustave, a to je lakse i opravdanije
gdje postoji CTS.

> Ilustracija 6
Izgradnja vrelovoda
u Zapresicu

Mario Marjanovi¢
dipl. ing.

< |lustracija s
Rekonstrukcija CTS-a
u Velikoj Gorici
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¥ llustracija 7
Prikaz buduceg
priklju¢nog vrelovoda
za kotlovnicu Jug Il

Jug Il }
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PRIKLJUCENJE BLOKOVSKE
KOTLOVNICE JUG 1Il NA

OSJECKI CTS

Blokovska kotlovnica Jug III namijenje-
na je za opskrbu krajnjih kupaca toplinom za
grijanje (332 stambena i Sest poslovnih kupa-
ca) i pripremu PTV-a (333 kupca). U kotlovni-
ci se nalaze tri toplovodna kotla (snaga: 250,
1500 i 2300 kW) sa svim prate¢im elementi-
ma.

0d kotlovnice do toplinskih podstanica,
smjestenih u podrumima zgrada, polozena je
toplovodna mreza (Cetverocjevni sustav, dva
odvojena kruga - jedan za ogrjevnu toplinu,
a drugi za pripremu PTV-a) ukupne duljine
trase 1260 m. Nazivni temperaturni reZimi
toplovodne mreze su: 110/70 °C za grijanje i
90/70 °C za pripremu PTV-a.

Toplinske podstanice za isporuku ogrjev-
ne topline su tipa KOMPAKT, a za pripremu
PTV-a indirektnog tipa s izmjenjivac¢ima to-
pline u izvedbi ‘shell & tube’. U sekundarnom
dijelu podstanice za PTV nalazi se spremnik
PTV-a (temperatura vode u spremniku je 45
+ 3 °C) s pripadaju¢om zapornom i mjernom
armaturom.

Ukupni toplinski konzum (stambeni i
poslovni) za grijanje iznosi 2187 kW, a za PTV

je 594 kW i godiSnje se isprucuje oko 2500
MW h topline za grijanje i oko 600 MW h za

Jug i

Jug IV

DN 100

pripremu PTV-a. Za tu isporuku topline po-
trosnja plina u kotlovnici iznosi oko 386 000
m® godisnje.

Za prikljucenje kotlovnice Jug III na
osjecki CTS napravljena je 2014. studija
opravdanosti (Energetski institut Hrvoje
Pozar), a 2017. godine i glavni projekt (EKO-
NERG). Prema toj studiji i glavnom projektu,
za prikljucenje kotlovnice treba izgraditi pri-
kljuc¢ni vrelovod do postojeceg magistralnog
vrelovoda TE-TO Osijek - Toplana dimenzije
DN 550. Ukupna duljina prikljuénog vrelovo-
da je oko 2000 m trase,a dimenzioniran je za
maksimalni toplinski konzum od 16 MW i s
najve¢om dimenzijom DN 250 (il. 7).

Postojeéi toplovodni razvod kotlovnice
Jug III spaja se izravno na priklju¢ni vrelo-
vod ispred nje, dok je za spoj toplovodnog
razvoda PTV-a i priklju¢nog vrelovoda pred-
videna ugradnja izmjenjivaca s cjelokupnom
mjerno-regulacijskom armaturom u prosto-
riji kotlovnice.

Ugradnjom izmjenjivaca omogucena je
isporuka toplinske energije za PTV iz CTS-a,
ali i iz postojecih kotlova, kada je potrebno.
Naime, tijekom zimskih mjeseci tempera-
turni reZim ogrjevnog medija CTS-a je do-
voljno visok da se mogu osigurati potrebe za
grijanjem i za pripremu PTV-a. Medutim, na
proljece i jesen moze se dogoditi da tempe-
rature medija nisu dovoljno visoke pa se pri-
prema PTV-a mora osigurati pomocu kotlova
iz kotlovnice. Isti problem je i tijekom ljeta,
kada CTS nije u funkciji i opskrba toplinom
osigurava se iz kotlovnice.

Pri utvrdivanju ekonomske opravdanosti
ulaganja vrednovali su se troskovi i koristi
proizasli iz njih. S obzirom na pokazatelje
profitabilnosti za svaki od tri modela scena-
rija, ekonomski se najviSe isplati uloziti pre-
ma onom koji podrazumijeva prikljucenje
kotlovnica za sva tri naselja (Jug III, Jug IV i
Jug IT) na CTS, s time da se Jug IV prikljucuje
pet godina, a Jug II 10 godina nakon izgrad-
nje postrojenja.
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DALJINSKO OCITANJE
MJERILA TOPLINE POMOCU
TEHNOLOGIJE NBloT

HEP Toplinarstvo odrzava vise od 3870
toplinskih podstanica u Zagrebu, Osijeku,
Sisku, Velikoj Gorici, Samoboru i Zapresicu.
U njima se nalazi viSe od 4150 obracunskih
mjerila toplinske energije koja se oCitavaju
svaki mjesec. Pored obracunskih mjerila, u
podstanicama HEP Toplinarstvo oCitava vise
od 10 000 zasebnih mijerila topline.

0d 2018.godine kontinuirano se ugraduju
obracunska mijerila toplinske energije koja
imaju mogu¢nost ocitanja ‘walk by’ sustavi-
ma i dodatni moduli za spajanje na neki od
sustava daljinskog oCitanja.

Razvojem tehnologija interneta stvari
(10T) kao Sto su LoRa, Sigfox, NBIoT itd. poja-
vio se niz mogu¢nosti za modernizaciju pro-
cesa oCitanja mjerila toplinske energije.Zbog
toga je pocetkom 2018. godine proveden pi-
lot-projekt kojim se Zeljela ispitati funkcio-
nalnost i primjenjivost dostupnih tehnologi-
jaiutvrditi opravdanost njihovog uvodenja u
poslovanje HEP Toplinarstva.

Postojeéi sustav oCitanja mjerila ru¢nim
terminalima podrazumijevao je fizicki pri-
stup svakom mjerilu, kako bi se prikupili po-
daci o potrosnji, Sto je iziskivalo angazman
velikog broja ljudi i nije omogucavalo razvoj
(il. 8).

Nova tehnologija za oCitanje mjerila to-
plinske energije morala je omoguditi:
 dobar prodor signala, kako bi uspjeSnost

oCitanja bila $to veca jer su ona Cesto smje-
§tena u prostorijama ispod razine zemlje,
gdje nema signala za GSM/GPRS

» malu potros$nju (‘low power’) jer mjerila
kao izvor napajanja imaju vlastitu bateriju

* ocCitanje Sto viSe dostupnih informacija s
mjerila

» minimalne troskove odrZavanja.

Uz to, u konacnici je sve to moralo poka-
zati ekonomsku opravdanost.

Tehnologija prijenosa podataka NBIOT
zadovoljila je sve traZene kriterije i pokazala
se optimalnom za o¢itanje mjerila buduéi da
osigurava sljedece:

« tehnologiju koju u okviru uvodenja 4G mre-
Ze omogucuju telekomunikacijski operato-
ri, ¢ime se ostvaruje stabilnost, sigurnost
i pouzdanost prijenosa podataka i mnogo
nizi operativni troskovi u odnosu na vlasti-
tu mreZu za prijenos podataka

komunikacija u rubnom spektru 4G mreze
rezerviranom za industriju, izvrsnu pene-
traciju signala i pokrivenost ¢ak i najzah-
tjevnijih lokacija u kojima su smjestena
mjerila

ocitavanje na satnoj razini vise korisnih in-
formacija s mjerila (temperatura polaznog
i povratnog voda, trenutacne snage i pro-
toka, kumulativa energije i volumena) jer
ima malu potro$nju energije

* gotovo 100%-tnu uspjesnost oCitavanja

« nisku cijenu usluge prijenosa podataka

« mali broj elemenata sustava.

U elemente sustava ubrajaju se komuni-

kator za NBIot s karticom telekomunikacij-
skog operatora i posluzitelji (il. 9).

Andrej Majdis
dipl. ing.

Ivan Majdandzi¢
dipl. ing.
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> Ilustracija 9
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topline

jedno mijerilo u
svakom stanu

jedno mijerilo u
svakom stanu

jedno mijerilo u
svakom stanu

Primjenom tehnologije NBIoT za ocita-
nje mjerila topline osigurat ¢e se dostupnost
bitnih podataka gotovo u realnom vremenu i
omoguditi uvid u potrosnju toplinske ener-
gije krajnjim kupcima, Sto moze biti stimu-
liraju¢e za promjenu navika u koriStenju
topline, ubrzanje poslovnog procesa ocitanja
i smanjenje broja reklamacija jer ¢e krajnji

._I[ A
ESCO Monitor
ONOROXORO

2d QOspodarenie engrgijom

HHEPESCO

HHEP TOPLINARSTVO:

<>

aplikacija za prikupljanje i
obradu podataka i potrosnji

HHEPTOPLINARSTVO:

baza podataka
mijerila topline

-

mreza nekog
od provajdera

. .h',. ' ‘b jedno mijerilo
S u svakom
pogonu

jedno mjerilo u
svakoj trgovini

kupci moéi samostalno vidjeti satnu potros-
nju u proteklih godinu dana.

Bududi da se primjena tehnologije NBIoT
za oCitanje mjerila topline uvodi etapno, u
planu je do kraja 2021. godine zavrsiti sa svim
aktivnostima.

Ocitanja svih informacija s mjerila priku-
pljat ¢e se i obradivati u aplikaciji ESCO Mo-
nitor® (il. 10). Radi se o internetskoj aplikacija
koja se prvenstveno koristi za nadzor potros-
nje energije i vode, a korisnicima moze slu-
Ziti kao potpora optimiranju potro$nje ener-
gije koja se pruza u okviru usluge sustavnog
gospodarenja energijom i koristan je alat kod
uvodenja sustava gospodarenja energijom
prema ISO 50 001. Sustav je modularan i pri-
mjenjiv za javne i privatne korisnike.

Krajnji kupci HEP Toplinarstva ¢e kori-
Stenjem aplikacije ESCO Monitor® moci su-
stavno pratiti dinamiku potrosnje topline,
analizirati i planirati potro$nju i dobiti alar-
me u slucaju promjene potrosnje, ¢ime Ce se
ujedno povecati kvaliteta pruzanja usluga. ll

HEP-TOPLINARSTVO d.o.o0.
MiSevecka 15a

10 000 Zagreb

tel.: 01/ 6009 555
www.hep.hr/toplinarstvo
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