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ﬂ ko se u postoje¢em sustavu grijanja plinski ili uljni kotao
zamijene dizalicom topline, energetska ucinkovitost tako
rekonstruiranog sustava grijanja uvelike ovisi o temperaturi
polaznog voda. Ako se pri tome kao ogrjevna tijela zadrze
postojedi radijatori, za zadovoljavajuée zagrijavanje prostorija
u pravilu ¢e trebati temperatura ogrjevnog medija (tople
vode) koja je znacajno visa od 50 °C, sto za posljedicu ima pad
energetske ucinkovitosti cijelog sustava. To je i razlog zasto

se U kombinaciji s dizalicama topline preporucuje primjena
povrsinskog grijanja, kod kojeg temperatura ogrjevnog medija
moze biti i 35 °C. No, to vrijedi samo u slu¢ajevima novogradniji
jer je naknadna ugradnja podnog grijanja u postojece zgrade u
pravilu slozena i skupa.
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Kada se u postojetem sustavu grijanja
dosadasnji izvor topline na fosilna goriva,
tj. kotao na plin ili lozivo ulje Zeli zamijeniti
dizalicom topline, u prvi plan dolazi pitanje
kako sniziti dosadasnje, razmjerno visoke
temperature ogrjevnog medija. Razlog za to
je odavno poznata Cinjenica da energetska
ucinkovitost sustava grijanja s dizalicom to-
pline znacajno ovisi o temperaturi polaznog
voda i §to je ona viSa, u¢inkovitost je manja.
Ako je pak povecanje energetske ucinko-
vitosti (a time i snizavanje troskova!) bilo
glavni razlog prelaska na dizalicu topline, u
slucaju zadrzavanja (pre)visokih temperatu-
ra ogrjevnog medija smisao cijelog projek-
ta dolazi u pitanje. S druge strane, ako se u
sustavu grijanja zadrze dosadasnja ogrjevna
tijela - radijatori, u slucaju nizih temperatu-
ra ogrjevnog medija u pitanje bi mogla do¢i
toplinska ugodnost u prostorijama.

To je i razlog zasSto pri razmisljanju o za-
mjeni postojec¢eg plinskog ili uljnog kotla
dizalicom topline posebnu pozornost treba
obratiti na ogrjevna tijela. Pri tome u obzir
najcesce dolaze tri osnovna rjesenja: radija-
tori (postojedi ili novi, ali bolje prilagodeni
niZzim temperaturama), podno ili neko drugo
povrsinsko grijanje i ventilokonvektori (ta-
blica1).

NEKA OGRANICENJA PRIMJENE
RADIJATORA

Vecina suvremenih izvedbi dizalica to-
pline mogu ostvariti temperature polaznog
voda sustava grijanja vise od 50 °C i time bez
problema opskrbljivati radijatore toplom vo-

¥ Tablica 1

dom, bas kao sto je to ranije bio slucaj s plin-
skim ili uljnim kotlom. Medutim, kao sto je
ranije spomenuto, to nije bas prikladno rje-
Senje jer s porastom temperature polaznog
voda, padaju toplinski mnozitelj (COP) diza-
lice topline i energetska ucinkovitost cije-
log sustava i izravno se trosi vise elektricne
energije za rad dizalice topline. U¢inkovitiji i
s temperaturama ogrjevnog medija niZim
od 45 °C, mogu¢ je samo ako radijatori imaju
znacajno vece ogrjevne povrsSine. Naravno, u
mnogim slucajevima to nije moguce ili nije
ekonomicno,zbog ogranicenja koja postoje u
prostoru ili zbog estetskih razloga.

Uz to, u veéini prostorija u kojima se lju-
di dulje vrijeme zadrzavaju odavanje topline
postojecih radijatora u radu na niskim tem-
peraturama najcesée nece biti zadovoljava-
jue. Primjerice, ako se u postojeéi sustav
grijanja Zeli ugraditi dizalica topline s tem-
peraturama polaznog i povratnog voda od,
npr. 45/40 °C i istodobno se Zele zadrzati po-
stojedi radijatori visine 600 mm s nazivnim
toplinskim u¢inom 1429 W koji su predvide-
ni za temperature polaznog i povratnog voda
75/55 °C, tada bi njihova $irina umjesto dosa-
dasnjih 1000 mm trebala iznositi ¢ak 2800
mm da bi se ostvario odgovarajuce odavanje
topline za grijanje prostorije.

PRIMJER POSTOJECE OBITEL)SKE KUCE
Radne znacajke pojedinih rjeSenja ogrjev-
nih tijela u kombinaciji s dizalicama topline
najjednostavnije se mogu usporediti na pri-
mjeru. Kao brojcani pokazatelj uc¢inkovitosti

GRIJANJE B

Usporedba glavnih znacajki tri glavnih ogrievnih tijela za rad u kombinaciji s dizalicama topline

ogrjevna tijela
glavne pogonske znacajke
+ ++

brzina odziva na promjene temperature

moguc¢nost hladenja zraka - + ++
tro$kovi nabave ++ + ¥ Tablica 2
_ ) Ucinkovitost sustava
troSkovi ugradnje A v grijanja u obiteljskoj
S e kuci za triizvedbe
pogonski troskovi ++ ++ ogrievnih tiela U
moguénost primjene niskih temperatura medija + ++ ++ kombinaciji s dizalicom

topline zrak - voda

s el potrebe za pogonski
izveda sustava grijanja u&inka energijom, kW h troskovi, eura
godisnje godisnje
uobicajenim radijatorima (temperatura polaznog voda: 65 °C) 3,2 7575 3030
dizalica topline s povecanim radijatorima (temperatura polaznog voda: 50°C) 4,0 6250 2500
ventilokonvektorima (temperatura polaznog voda: 35 °C) 4,7 5260 2105

Napomena: Podaci vrijede za Njemacku.
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takvog sustava grijanja pri tome se koristi
sezonski faktor ucinkovitosti (SPF) ili godis-
nji faktor ucinka (JAZ). To je mjera energet-
ske u¢inkovitosti dizalice topline i pokazuje
koliko se toplinske energije u kW h moze do-
biti po kW h potrosene elektricne energije.
Veci godisnji faktor u¢inka znaci u¢inkovitiji
rad, Sto za posljedicu moZze imati niZe pogon-
ske troskove i manje Stetnih emisija u okolis.

Za primjer se moze uzeti slucaj iz Nje-
macke: obiteljska kuca izgradena 1985. go-
dine u kojoj je do sada bilo ugradeno plinsko
centralno grijanje i Cije potrebe za toplinom
u prosjeku iznose 25 000 kW h godisnje,a po-
gonski troskovi sustava grijanja 3000 eura
godisnje. Pri tome su u obzir uzete cijene
energenata u Njemackoj, uz vazeca ogranice-
nja (tzv. cjenovne koénice): 0,12 EUR/(kW h)
za prirodni plin i 0,40 EUR/(kW h) za elek-
tricnu energiju. Pretpostavljena je zamjena
plinskog kotla dizalicom topline zrak - voda,
a kao rjeSenja ogrjevnih tijela razmatrano je
zadrzavanje postoje¢ih radijatora ili ugrad-
nja povecanih radijatora ili ventilokonvekto-
ra,na osnovi Cega su potom izracunati godis-
nji faktor uc¢inka i godisnji pogonski troskovi
(tablica 2).

Iz dobivenih rezultata slijedi da bi u
slu¢aju zamjene plinskog kotla dizalicom
topline najvise smisla imala primjena ven-
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tilokonvektora. Druga rjeSenja manje su
ucinkovita jer zahtijevaju viSe temperature
polaznog voda, $to znac¢i smanjenje energet-
ske ucinkovitosti i porast pogonskih trosko-
va. Ugradnja podnog grijanja bi u prikaza-
nom primjeru bila razmjerno skupa pa pri
usporedbi nije ni uzimana u obzir. Ako bi se
pak dosadasnji radijatori zamijenili onima
koji mogu raditi s niZim temperaturama, ali
¢ija bi povrsina morala biti veca, to bi moglo
uzrokovati probleme sa smjestajem u prosto-
ru.S druge strane, troskovi nabave i ugradnje
takvih radijatora nisu mnogo nizi od onih za
ventilokonvektore.

ZAKLJUCAK

Postojec¢e radijatore u sustavu grijanja
u kojem je dosadasnji plinski ili uljni kotao
zamijenjen dizalicom topline s gledi$ta ener-
getske ucinkovitosti, troskova i smjestaja u
prostor najprikladnije je zamijeniti ventilo-
konvektorima. Pri tome u pravilu neée biti
potrebni sloZeni i problemati¢ni radovi na
ugradnji novih instalacija i polaganju no-
vih cijevi i sl. Istodobno, vanjske dimenzije i
izgled ogrjevnog tijela u pravilu ¢e se dobro
uklopiti u prostor. Uz sve to, dodatna pred-
nost ventilokonvektora je i to §to omoguca-
vaju hladenje zraka tijekom toplih mjeseci,
uz jednostavno prekretanje rada dizalice to-
pline. B
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