Proizvodnja baterija za elektricna vozila u Europi

TVORNICA esve viSE,
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lektromobilnost je i dalje glavni pokretac porasta

prodaje litij-ionskih baterija u cijelom svijetu. Uz rekordnu
razinu prodaje elektri¢nih vozila Sirom svijeta, koja je prosle
godine premasila 10 milijuna vozila, znacajno je porasla
i prodaja baterija za njihov pogon, za ¢ak 76%, a takvi su
trendovi nastavljeni i ove godine. Kako bi se zadovoljila
rastuéa potraznja, Sirom Europe se gradi sve viSe tvornica
za proizvodnju baterijskih ¢elija i drugih elemenata baterija.
Tako bi ve¢ do kraja godine ukupni proizvodni kapaciteti mogli
dosegnuti razinu (izrazenu kapacitetom baterija) od 175 GW h

godisnje.

Prema podacima Medunarodne agencije
za energiju (IEA) iz travnja ove godine, proda-
ja elektri¢nih vozila u svijetu nastavlja ubr-
zano rasti. Prosle je godine u svijetu prodano
vise od 10 milijuna elektri¢nih vozila i njihov
je udio dosegnuo 14% ukupnog svjetskog tr-
ZiSta. Nakon Kine, u kojoj je prodano 6 mil.
elektri¢nih vozila, drugi glavni pokretac ta-
kvog rasta potraznje je Europa, gdje je prosle
godine prodano 2,7 mil. takvih vozila. Takav
je trend nastavljen i ove godine i samo u pr-
vom tromjesecju u Kini je prodano 2,3 mil.
novih elektri¢nih vozila ili za 25% vise nego
prosle godine. To znaci kako bi do kraja go-
dine u svijetu moglo biti prodano ¢ak 14 mil.
elektricnih vozila.

Sve veca prodaja elektricnih vozila nei-
zbjezno dovodi do povecane potraznje za ba-
terijama za njihov pogon. Prema podacima iz
2022. godine, ukupan opseg prodaje baterija
za elektri¢na vozila, izraZzen njihovim kapa-
citetom, iznosila je 690 GW h, $to ujedno
znaci porast za 76% u odnosu na 2021. No, ve¢
u prva tri mjeseca ove godine opseg prodaje
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dosegnuo je 133 GW h, §to znaci porast u od-
nosu na proslu godinu za 39%.

U proizvodnji baterijskih celija koje se
koriste u elektri¢nim vozilima u svijetu je
vode¢i kineski CATL, a slijede ga korejski LG
Energy Solution, kineski BYD, japanski Pana-
sonic i korejski Samsung SDI i SK On. Dakle,
rijec je iskljucivo o azijskim tvrtkama, no Ce-
tiri od njih Sest imaju proizvodne pogone i u
Europi.

Osim baterija za potrebe elektromobil-
nosti, sve je veéa potraznja i za baterijskim
sustavima za pohranu elektricne energije.
Opseg prodaje takvih baterija u prosloj je go-
dini, iskazan kapacitetom, iznosio 122 GW h,
uz porast u odnosu na 2021. za ¢ak 177%. Da-
kako,za ocekivati je da ¢e se takav trend zbog
povecane potraznje za rjeSenjima za pohra-
nu energije nastaviti u narednim godinama.

PROIZVODNJA BATERIJA

Proizvodnja baterija, baterijskih celija i
drugih elemenata, osobito za potrebe elek-
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tromobilnosti, u zamahu je u cijelom svijetu.
Samo u Europi tvornica je sve vise, a njihovi
proizvodni kapaciteti sve su vedi (il. 1, tablica
1). Primjerice, nakon $to je $vedski Northvolt
jos$ 2021. najavio pocetak proizvodnje i prve
isporuke veé 2022., kineski CATL je objavio
kako ocekuje pocetak serijske proizvodnje
u svojoj tvornici pokraj Erfurta u Njemac-
koj u prosincu 2022, a u svibnju ove godine
francuski ACC zapoceo je serijsku proizvod-
nju baterijskih ¢elija u tvornici u Douvrinu u
Francuskoj.Tu su i korejske tvrtke LG Energy
Solution, Samsung SDI i SK On koje veé uve-
like proizvode baterije u pogonima u Poljskoj
i Madarskoj. Upravo je LG najavio poveéanje
kapaciteta u poljskoj tvornici sa 70 na 90 GW h
godisnje veé ove godine,a SK On u tvornici u
Madarskoj sa sadasnjih 17,5 na jo$ 30 GW h
godisnje.

Y llstracija 1
Lokacije pogona za
proizvodnju baterija u Europi
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Sirom Europe jos je niz tvornica koje pro-
izvode baterijske ¢elije u manjem opsegu,
nerijetko i za druge primjene, a ne samo za
elektromobilnost. U svakom slucaju, ukupni
kapaciteti za proizvodnju baterija za elek-
tri¢na vozila u Europi, izraZeni kapacitetom
baterija, prosle su godine dosegnuli 145 GW h
godisnje, $to bi se ve¢ do kraja ove godine mo-
glo povecati na 175 GW h godisnje.

Norveska

Rusija
10
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¥ Tablica 1 Osnovni podaci o pogonima za proizvodnju baterija u Europi

ocekivani proizvodni kapaciteti, GW h godisnje vrijednost

. . . novototvorena

zemlja lokacie L. 1) tvrtka pocetak " e o .| ulaganja, radna miesta
je L. proizvodnje raspoloZivi planirani | najvedimogu¢i | i aura )

oznaka

1 Freyr 2024. 0,375 29 43 4500 1500
Norveska
2 Morrow 2024. - 1 43 470 2000
3 Northvolt u radu 16 60 60 4000 2500
= 4 Northvolt 2025. - - 50 - 1000
Svedska
5 Northvolt u radu 0,35 - 0,35 750 1000
6 NOVO 2025. - - 50 2900 3000
- 7 AMTE uradu 0,1 0,5 0,5 - 215
Eﬁ:ﬁ;’:}:&‘; 8 Envision AESC uradu 19 12 35 1185 1650
9 Recharge Industries - - - 30 2960 3000
Rusija 10 Rosatom 2026. - 3 12 - 2000
1" UniverCell u radu 1,5 - - - -
12 Northvolt 2026. - - 60 - 3000
13 Gothion High-Tech 2023. - 3,5 18 - -
14 PowerCo 2025. - 20 40 2000 2500
15 QuantumScope - - - 21 - -
16 Tesla - - - - 5000 2000
. 17 CATL u radu 8 14 100 1800 2000
Njemacka .
18 Liacon uradu 0,5 = = = =
19 SVOLT 2025. - 16 16 - -
20 SVOLT 2027. - 6 24 1700 2000
21 ACC 2025. - 13,4 40 2168 2000
22 Leclanché - 0,5 1 4 48 -
23 Cell Force 2024. - 0,1 1 - -
24 Varta 2026. - - 2 1000 500
Poljska 25 LG Energy Solution u radu 70 90 115 2800 1800
Ceska 26 MES u radu 0,2 1,2 15 38 250
Slovacka 27 InoBat 2026. 0,045 4 10 100 150
28 Verkor 2025. - - 50 1600 1200
29 ProLogium 2026. - - 48 5200 3000
S, 30 . .ACC 2023. - 13 40 2600 1700
31 Envision AESC 2027. - 9 30 800 1200
32 Bolloré u radu 0,5 1 1 - -
33 ACC 2021. 2 2 0,2 200 -
34 SK Innovation uradu 18 - 18 1500 1410
35 Samsung SDI u radu 40 - 40 - -
Madarska 36 CATL uradu - - 100 7340 -
37 SK Innovation 2024. - 30 30 1980 2500
38 EVE - - - 28 1000 1000
Srbija 39 ElevenEs 2026. - - 48 - -
40 ACC 2026. - - 40 2000 1800
Italija 41 Italvolt 2025. - - 45 4000 3000
42 FAAM uradu 0,35 8 8,3 505 -
43 Envision AESC 2025. - 10 30 - 3000
Spanjolska A Phi4tech uradu 0,3 2 10 80 150
45 PowerCo 2026. - 40 60 3500 3000
Portugal 46 CALB 2025. - 15 45 - -
tri jo3 neodredene lokacije Eurocell 2025. - - 6 2000 -
PowerCo - - - 140 - -
InoBat 2025. - - 32 - -
ukupno 160 405 1639 - -
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VY Tablica 2
Osnovni podaci o pogonima za proizvodnju elemenata za baterije u Europi
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proizvodni Uiedinieno
elementi kapaciteti u Svedska jedin) Njemacka Poljska Cedka Madarska
. Kraljevstvo
Europi
baterijske celije 175 (?,W g Northvolt Envision AESC CATL L Engrgy - S
godisnje Solution «SKOn
katodni materijali 40 GW h .
(CAM) godiEn]e - - BASF Umicore - -
. 1200 mil. m2 . * SKle + LG Chem
separatori odignie Senior - - Tecnology - « Toray
godisny « LG Chem « SEM Corp
S < GTHR * EnChem
- " Mitsubishi « Central Glass « Soulbrain
elektroliti 230 kt godisnje ) Lanxess « EnChem o
Chemical Group « Tinci « Dongwha
« GapChem
Electrolyte

PROIZVODNJA ELEMENATA ZA BATERIJE

Osim tvornica za proizvodnju baterijskih
Celija (‘baterija u uZem smislu’), u Europi je
sve viSe i tvornica pojedinih elemenata za
baterije i baterijske sklopove kao $to su ka-
todni aktivni materijali (CAM), separatori i
elektroliti (tablica 2).

Primjerice, katodne materijale u Europi
proizvode njemacki BASF i belgijski Umico-
re koji je u rujnu prosle godine otvorio novu
tvornicu u Nysi u Poljskoj. Ocekuje se da bi
proizvodni kapacitet te tvornice (izraZen ka-
pacitetom baterija) mogao dosegnuti 20 GW h
godisnje ve¢ do kraja ove,a 40 GW h godisnje
do kraja sljedece godine.

Separatore za litij-ionske baterije,izmedu
ostalih, proizvode korejski LG Chem u Polj-
skoj i japanski Toray u Madarskoj. Upravo bi
se tvornica u Madarskoj uskoro trebala pro-
§iriti pa ¢e se proizvodni kapaciteti povecati
na 800 mil. m? separatorske folije godisnje.
Separatore u Europi jo$ proizvode i korejski
SK IE Technology (takoder u Poljskoj) i kine-
ski Senior (u Svedskoj), dok takoder kineski
SEMCORP namjerava otvoriti novi proizvod-
ni pogon u Madarskoj.

Elektrolite ve¢ odavno proizvode brojne
tvrtke u Europi. Pri tome treba imati na umu
kako se otopine elektrolita imaju ograni¢en
rok trajanja pa ih vrlo brzo treba primijeniti,
odnosno ugraditi u kona¢ni proizvod, zbog
Cega je vazno imati kratke prijevozne pute-
ve. To je razlog zasto se najvise proizvodaca
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elektrolita nalazi u neposrednoj blizini po-
gona za proizvodnju éelija, a u Europi je to
uglavnom u Poljskoj, Madarskoj i Ceskoj.

DUG PUT DO TVORNICE | PROIZVODNJE

Na dugom putu od odluke o ulaganju,
preko planiranja, projektiranja, odabira lo-
kacije i gradnje, do kona¢nog pustanja u rad
tvornice za proizvodnju baterija i baterijskih
elemenata u Europi pojavljuju se brojni iza-
zovi (il. 2). Vrlo Cesto konac¢ni rok pustanja
nove tvornice u rad znacajno odstupa od pla-
niranoga, no kao orijentacijska vrijednost se
moze uzeti da od najave gradnje do pustanja
u rad prode do pet godina. Najvedéi razlog za
tako dugo vrijeme ostvarenja projekta, u
svakom slucaju mnogo dulje nego sto je to
u Sjevernoj Americi i Aziji, su strogi propisi i
slozeni postupci ishodenja razlicitih dozvola
i odobrenja u vecini europskih zemalja. No,
ponekad se dugo vrijeme do gradnje tvornice
moze premostiti izvedbom tzv. pilot-pogona
koji ¢e posluziti kao prethodnica serijskoj
proizvodnji, odnosno za uhodavanje i otkri-
vanje mogucih uskih grla i problema. Takvo
rjeSenje nerijetko koriste novi proizvodaci
koji se tek Zele pokazati na trzistu baterij-
skih ¢elija i koji jos nemaju potrebnu razinu
znanja i struc¢nosti osoblja. Dobar primjer za
to su ACC i Northvolt ¢iji su pilot-pogoni s ra-
dom zapocelii2 - 2,5 godine prije nego Sto su
njihove ‘prave’ tvornice zapocele s radom.

Pri razradi planova za izgradnju tvornice
baterija i/ili njihovih elemenata klju¢nu ulo-
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Vremenski dijagram izgradnje tvornice Northvolt Ett
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gu ima odabir lokacije. Naime, vrlo je vazno
u neposrednoj blizini tvornice imati izvore
jeftine elektri¢ne energije, pri ¢emu bi oni
svakako trebali biti obnovljivi: vjetroelek-
trane, sun¢ane elektrane ili hidroelektrane.
Dobar primjer za to je gigatvornica Northvolt
Ett u sjevernoj Svedskoj, koja za koristi 100%
energije iz obnovljivih izvora jer je izgrade-
na na lokaciji s golemim vjetroenergetskim
i hidroenergetskim potencijalom. Vazno je i
odgovarajuce dimenzioniranje proizvodnih
pogona, pri ¢emu se u obzir mora uzeti oce-
kivano povecanje proizvodnih kapaciteta. Uz
to, Sto je tvornica veca, viSe je mogucnosti za
poboljsanje energetske ucinkovitosti i pri-
mjenu odrzivih rjeSenja u proizvodnji, a eko-
nomija opsega snizava fiksne troskove.

Nakon $to su ishodena sva potrebna odo-
brenja i dozvole i sklopljeni ugovori o nabavi
sirovina, strojeva i opreme za proizvodnju,
zapocinje izgradnja same tvornice. Projekti
gradnje tvornica Samsung SDI-ja u Madar-
skoj, ACC-a u Francuskoj i spomenute tvor-
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M proizvodnja

pocetak rada
u tvornici

nice Northvolt Ett u Svedskoj pokazuju da za
takve radove treba 7 - 10 mjeseci.

Kada je sve to dovrseno, tj. kada su iz-
gradeni potrebni objekti, ugradena oprema
i strojevi i zaposleno osoblje, krece se s po-
Cetnom proizvodnjom. Naravno, za uspjeSnu
i kvalitetnu proizvodnju nuzno je na lokaciji
ili u njezinoj neposrednoj okolici imati na
raspolaganju stru¢nu radnu snagu.

U svakom slucaju, proces izgradnje tvor-
nice baterijskih ¢elija i drugih elemenata za
baterije koje se koriste u elektromobilnosti
i/ili za pohranu energije je dinamican i ne-
prestano se mora prilagodavati okolnostima.
No, unato¢ svim tim izazovima, proizvodnja
baterija u Europi se ubrzava. Najbolji dokaz
tome je Cinjenica da ¢e u narednih nekoliko
godina deseci novih tvornica zapoceti s pro-
izvodnjom i/ili povecavati svoje proizvodne
kapacitete. To ujedno znaci da ce se rastuca
potraznja za baterijama moci zadovoljiti i iz
domace, europske proizvodnje. B
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wwuw.ipcei-batteries.eu
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