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Desetljece struke, znanosti i istrazivanja u Europskoj uniji
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TEMA BROJA: DESET GODINA HRVATSKE U EUROPSKOJ UNIJI *
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proteklih deset godina za mnoge koji

se bave obrazovanjem i stru¢nim
usavrsavanjem, razvojem iistrazivanjima,
promicanjem struke, tehnike i znanosti, bez
obzira na to radi li se o visokim udilistima i

istrazivackim ustanovamaili pak o stru¢nim i
sliénim organizacijama bilo je vrijeme velikih
prilika, aliijos veéih izazova. S jedne je strane
pridruzivanje Europskoj uniji donijelo veéu
dostupnost (prije svega novcéanih) sredstava
za ostvarivanje raznih projekata i bolju
uklju€enost u europske i svjetske projekte i
organizacije, a s druge je strane donijelo nove
i stroze zahtjeve i obveze.

Cooma s sew
Easopish EGE

Energetska tranzicija, klimatski ciljevi,
uglji¢na neutralnost,dekarbonizacija,zeleno
gospodarstvo itd. - sve su to pojmovi koji se
nekako povezuju uz Europsku uniju, koliko
god su mozda vise globalni, nego usko europ-
ski.No, svi ti pojmovi koji se medusobno pro-
zimaju i dobrim dijelom podudaraju ujedno
su i neodvojivi dijelovi europske energetske,
gospodarske i drustvene politike.

Sve te politike ve¢ deset godina slijedi i
Hrvatska. Iako se nekome mozda moze ¢initi
da se one moraju bezuvjetno primjenjivati i
slijediti, sve to donosi brojne prilike za gos-
podarstvo i cijelo drustvo. To vjerojatno naj-
bolje prepoznaju svi koji se bave strukom i
znano$cu, bez obzira na to rade li u visokos-
kolskim ili istrazivackim ustanovama ili pak
djeluju u sklopu strucnih udruga i slicnih
organizacija.
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ENERGETSKA TRANZICIJA NUJE
MOGUCA BEZ PRIMJENE RUDARSKO-
GEOLOSKO-NAFTNE STRUKE

Geotermalna energija je obnovljivi izvor koji se
sve CeSte spominje jer predstavlja vazan doprinos
ostvarenju ciljeva strategije i tranzicije na niskou-
gljicno gospodarstvo. Razlog tomu je da je tempera-
turni gradijent u panonskom dijelu Hrvatske za cak
60% veci od europskog prosjeka. Geotermalni poten-
cijal je poznat zahvaljuju¢i mnogobrojnim izrade-
nim buSotinama za potrebe istrazivanja i eksploata-
cije nafte i plina, a neke od njih su raskrile i lezista
tople vode. Stoga u Hrvatskoj postoji dovoljno znanja
i ljudskog potencijala koji mogu doprinijeti vecem
iskoristenju geotermalne energije. S obzirom na ras-
polozive geolosko-fizikalne podatke, procjene su da
bi Hrvatska mogla izgraditi geotermalne elektrane
ukupne snage i do 500 MW. Trenutni aktivni geoter-
malni projekti i ulazak novih investitora na nedav-
nim natjecajima zasigurno budi optimizam da ce
geotermalni potencijal biti znatno vise iskoriSten u
skoroj buduénosti. Pri tome se geotermalna energija
koristi kaskadno, na nacin da se po mogucénosti prvo
iskoristi za proizvodnju elektricne energije u sluca-
ju visih temperatura vode, a zatim za toplinarstvo i
poljoprivredu, kako bi se sa $to nizom temperaturom
vratila ponovno u leziste, bududéi se radi o zatvore-
nom ciklusu iskoristavanja.

Radi promocije koriStenja geotermalne energije
tocno prije dvije godine osnovana je Hrvatska udru-
ga za geotermalnu energiju (HUGE). Potrebu za njezi-
nim osnivanjem potaknuo je prof. dr. sc. Miroslav Go-
lub temeljem pisane podrske celnika Medunarodnog
udruzenja za geotermalnu energiju (IGA). Osnivacka
skupstina odrzana je u prostorijama Geotehnickog
fakulteta u Varazdinu uz geslo: ‘Energija ispod nasih
nogu! Energija po kojoj hodamo!’

Cilj Udruge je poticati istrazivanje, razvitak i upo-
trebu geotermalnih izvora u Hrvatskoj. Cini je oko
100 strucnjaka i znanstvenika koji su svoja znanja i
iskustva sticali u INA-i, Croscu i u visokoobrazovnim
ustanovama kao $to su Rudarsko-geolosko-naftni fa-
kultet i spomenuti Geotehnicki fakultet. Clanovi su
i predstavnici tvrtki koji imaju dozvolu za istrazZiva-
nje geotermalne vode (investitori), mladi stru¢njaci i
istrazivaci.

Do danas je u organizaciji Udruge odrZan niz
okruglih stolova: u Studentskom domu ‘Stjepan Ra-
di¢’ u Zagrebu (nadomak busSotina koje zagrijavaju
Sportsko-rekreacijski centar ‘Mladost’ i Kinezioloski
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izv. prof. dr. sc. Vladislav BRKIC, dipl. ing.
predsjednik
Hrvatska udruga za geotermalnu energiju, Zagreb

fakultet), u Varazdinskim Toplicama i u Ljecilistu To-
pusko.

U ovom trenutku Udruga se prvenstveno fokusira
na problematiku iskoristavanja geotermalne ener-
gije u Hrvatskoj i povezivanje svih dionika (lokalne
zajednice, drzavne uprave, investitora). Nasi mladi
¢lanovi nedavno su sudjelovali u ‘on-line’ predava-
njima u organizaciji Europe Energy GeoHackatho-
na. Dogadaj su organizirali volonteri iz vise zemalja
u Europi, svi redom ¢lanovi medunarodnog Drustva
naftnih inZenjera (SPE) koje broji oko 120 000 ¢lanova
iz 138 zemalja. Hrvatska ima svoj Ogranak (na Cijem
sam takoder Celu) i na taj se nacin koristi mogucénost
povezivanja i umrezavanja dviju udruga sa Zeljom da
se energetska tranzicija odvija na odrzivi i odgovoran
nacin.

1z svega toga mozZe se zakljuciti da energetska
tranzicija nije u potpunosti moguca bez primjene ru-
darsko-geolosko-naftnih znanja i struka ne samo pri
iskoristavanju geotermalne energije, ve¢ i kod hvata-
nja i skladiStenja ugljikovog dioksida i skladistenja
vodika u pogodne geoloske formacije ili primjene
novih metoda istrazZivanja tzv. kriti¢cnih mineralnih
sirovina (metala) nuznih za primjenu ostalih obnov-
ljivih izvora kao $to su vjetroelektrane, solari ili auto-
baterije.

uuuuuuuuuuuuuu

AsoPISh EGE

x
=
o]
6
~
%2
o
o
o
2
Ll
o]
Ll
=
n
<
>
o
T
<<
=
a
o
(L)
-
Ll
[%2]
wl
(=]
<
o
o
[aa]
<<
Ll
-




x
=
o
)
-
("]
o
o
o
=)
Ll
>
L
4
(|2
<
>
o
X
<
=
(=]
@)
(L)
-
L
(%]
(FH]
(=]
i
o
o
om
<<
T8}
-

@ ZNANOST | STRUKR

RASHLADNOJ 1 KLIMATIZACLJSKOJ TEHNICI
SLIJEDE VELIKI 1IZAZOVI
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prof. emer. Tonko Curko, dipl. ing.

predsjednik

Hrvatska udruga za rashladnu, klima tehniku i dizalice
topline, Zagreb

Proteklih 10 godina za Hrvatsku udrugu za ras-
hladnu, klima tehniku i dizalice topline (HURKT)
bilo je vrijeme uspostave potpune prepoznatljivosti.
U okviru HURKT-a djeluju Cetiri centra: u Osijeku,
Rijeci, Splitu i Zagrebu, a njegovi ¢lanovi sudjeluju u
radu savjetodavnih tijela na razini Europske unije i
Hrvatske. Usuglasavanje razlic¢itih interesa i stavova
dionika trajno je,zahtjevno i dugotrajno jer se mora-
ju cuti stavovi ‘velikih i malih’.

Na djelu je revizija ‘F-Gas Regulative’. Prema pri-
vremenom sporazumu od 19. listopada 2023., potros-
nja fluorougljika (HFC) bit ¢e u potpunosti ukinuta
do 2050., a njihova proizvodnja smanjit ¢e se na mi-
nimum (15%) od 2036. godine.Takoder se uvodi potpu-
na zabrana stavljanja na trziste nekoliko kategorija
proizvoda i opreme koji sadrze HFC-ove, npr. malih
(< 12 kw) monoblok dizalica topline i klima uredaja
koji sadrze takve tvari s potencijalom globalnog za-
grijavanja (GWP) od najmanje 150, pocevsi od 2027. i
njihovo potpuno ukidanje u 2032. godini.

Vezano uz split klima-uredaje i dizalice topline
koje sadrze fluorirane radne tvari, dogovorena je pot-
puna zabrana pocevsi od 2035. godine, s ranijim roko-
vima za odredene vrste split sustava s ve¢im GWP-
om.Izuzeci su predvideni kada je ta oprema potrebna
za ispunjavanje sigurnosnih zahtjeva. Sporazum uk-

Coons IS
EasopISh EC

ljucuje i mogucnost ogranicenog broja dodatnih kvo-
ta za dizalice topline, ako bi zabrane ugrozile ciljeve
iz plana REPowerEU.

Za hrvatsko trziste vazno je da se uvodi zabrana
koristenja pojedinih dijelova za popravak i servisi-
ranje postojece opreme. Od 2025. godine bit ¢e zabra-
njeno servisiranje opreme za hladenje koja koristi
fluorirane radne tvari s visokim GWP-om, osim ako
koristi prikupljene tvari koje su oporabljene ili ob-
novljene i takva se oprema smije koristiti do 2030.
Za servisiranje opreme za klimatizaciju i dizalica to-
pline od 2026. uvodi se slicna zabrana, s mogu¢noscéu
koristenja oporabljenih ili obnovljenih radnih tvari
do 2032. godine. Od te godine bit ¢e zabranjeno i ser-
visiranje stacionarne opreme u sustavima hladenja
proizvoda na temperature niZe od -50 °C, gdje se ko-
riste fluorirane tvari s nizim GWP-om, uz trajnu mo-
gucnost koristenja oporabljenih ili obnovljenih tvari
za servisiranje.

Uvodi se i obveza izobrazbe, certificiranja i perio-
dickog usavrsavanja servisera i tehnicara za opremu
punjenu alternativama (R 32 i hidrofluoroolefinima)
i prirodnim radnim tvarima (ugljikovim dioksidom,
amonijakom i ugljikovodicima). U Cetiri HURKT-ova
centra provode se programi obrazovanja kroz koje je
proslo ukupno 1502 stru¢njaka za nepokretne ili sta-
bilne sustave i 896 strucnjaka za pokretne ili mobilne
sustave. U nadleznosti Ministarstva gospodarstva i
odrzivog razvoja, gdje HURKT daje tehnicku podrsku,
certificirano je i 2540 stru¢njaka za nepokretne i 972
strucnjaka za pokretne sustave. Kroz program perio-
dickog usavrsavanja s rokom od pet godina, kao dio
obveze u obnavljanju ovlastenja, u proteklom su raz-
doblju prosla 1333 servisera i tehnicara.

U projektu Real Alternatives 4 Life HURKT je bio
jedan od sedam sudionika i odrZao je prvu radionicu
u sklopu projekta.Teme su bile tehnologija i praksa u
sustavima s prirodnim radnim tvarima i radne tvari
s niskim GWP-om, a ti su programi i sustav ugradeni
u prijedlog revidirane ‘F-Gas Regulative’. Kroz pro-
gram je u Hrvatskoj ovlasteno 88 servisera.

Velika vaznost daje se ujednacenom opremanju
svih HURKT-ovih centara suvremenim edukativnim
uredajima i alatima i njegovanju suvremenih obra-
zovnih metoda. U zadnjih nekoliko godina ulozena su
znatna sredstva u opremanje centara uredajima koji
koriste radne tvari s niskim GWP-om i prirodne rad-
ne tvari. Znacajan doprinos tome dala je tvrtka MB
Frigo donacijom rashladnih sustava s CO,.
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SIGURNU | ODRZIVU ENERGETSKU

BUDUCNOST

Pristupanje Europskoj uniji za Hrvatsku
bilo je izuzetno izazovno, jer clanstvo u EU-u
donosi odredene obveze kao Sto su prilagod-
ba europskim propisima i politikama, ali i
izuzetno znacajno. Clanstvo u EU-u olaksalo
je pristup jedinstvenom trzistu EU-a te pota-
knulo strane investicije, $to je stvorilo mo-
gucénosti za vedi rast i razvoj gospodarstva.
Ulazak u EU donio je Hrvatskoj i ve¢u politic-
ku stabilnost, jacanje vladavine prava, a uza
sve to, i gradani su dobili nove moguénosti
- pravo na slobodno kretanje unutar EU-a,
mogucnost rada i Zivota u drugim ¢lanicama
EU-a te viSe opcija za obrazovanje i razvoj ka-
rijere.

U proteklih 10 godina Hrvatska je ostva-
rila znacajan napredak u razlicitim podrucji-
ma zahvaljujuéi ¢lanstvu u EU-u,no na tome
ne smijemo stati. Jo$ uvijek se suo¢avamo s
izazovima gospodarske diverzifikacije,a pro-
stora za napredak ima i u dubljoj reformi pra-
vosuda, brzim reakcijama na nuzne promje-
ne te sustavnoj borbi protiv korupcije.

Sto se ti¢e Energetskog instituta Hrvo-
je Pozar, proteklo desetljece predstavljalo je
razdoblje intenzivnijeg angazmana na za-
jednickim europskim temama, obiljeZeno
kreiranjem energetskih politika, smjernica i
preporuka. Jedan od klju¢nih fokusa Institu-
ta bio je doprinos ostvarivanju energetskih
i klimatskih ciljeva EU-a, posebice u promi-
canju obnovljivih izvora energije, poveca-
nju energetske ucinkovitosti te smanjenju
emisija staklenickih plinova. Dodatno, ¢lan-
stvo u EU-u olaksalo nam je suradnju s dru-
gim institucijama, istrazivackim centrima
i sveucilistima diljem Europe, Sto je dovelo
i do novih partnerstava, razmjene znanja te
mogucnosti za zajednicke projekte. Institut
je istovremeno pruzao podrsku kreatorima
politika na nacionalnoj razini, gospodarskim
subjektima, ali i javnosti kroz edukacije i
savjetovanja. Uza sve to, clanstvo u EU-u po-
vecalo je utjecaj i vidljivost Instituta na eu-
ropskoj razini te omogucilo mobilnost nasih
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ravnatelj
Energetski institut Hrvoje Pozar, Zagreb

istrazivaca, kao i pristup obrazovnim pro-
gramima unutar EU-a. Sve je to unaprijedilo
strucnost i kvalitetu rada istrazivaca u Insti-
tutu koji danas provodi vise od 200 meduna-
rodnih i domacéih projekata godisnje, a iduce
godine obiljezava i svoj 30.rodendan.

U narednom razdoblju potrebno je i dalje
raditi na jacanju institucija, nastaviti zapo-
Cete reforme te aktivnije sudjelovati u dono-
Senju politika i odluka unutar EU-a.Naglasak
svakako treba staviti i na poticanje inovaci-
ja, veéa ulaganja u obrazovanje i tehnoloski
razvoj te stvaranje kvalitetnih radnih mjesta
u visokotehnoloskim industrijama. Tran-
sformacija energetskog sektora, ali i cjelo-
kupnog gospodarstva u skladu s Europskim
zelenim planom, predstavlja veliki izazov za
nase drustvo pa podrska Instituta drzavnim
institucijama i gospodarskim subjektima po-
staje jo$ znacajnija. Vjerujemo da nase dosa-
dasnje djelovanje nije samo unaprijedilo hr-
vatsku energetsku scenu, ve¢ je i pridonijelo
zajedni¢kim naporima za stvaranje odrzive,
sigurne i u¢inkovite energetske buduénosti
za cijeli EU. Na tome ¢emo jo$ intenzivnije
nastaviti raditi i idu¢ih deset i viSe godina.

Gopina ZLAZENE
casopISh EGE
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KLIMATSKI CILJEVI SE NE SMLJU ZANEMARITI,
ALI BEZ UNISTAVANJA KONKURENTNOSTI
GOSPODARSTVA
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doc. dr. sc. Dalibor PUDIC, dipl. ing.
predsjednik
Hrvatska stru¢na udruga za plin, Zagreb

Hrvatska strucna udruga za plin djeluje ve¢ tri
desetljeca, okupljajuci veliki broj gospodarstvenika,
znanstvenika i stru¢njaka plinskog gospodarstva. Po-
tice razvoj plinskog gospodarstva sa strucnog i znan-
stvenoga gledista, gledista sigurnosti i zastite okolisa,
potice razmjenu iskustava i informacija i podize razi-
nu znanja i obrazovanja.

Zadnjih deset godina - koliko je proteklo od ulaska
Hrvatske u Europsku uniju - HSUP je djelovao u smje-
ru donosenja i uvodenja u praksu opcepriznatih pra-
vila struke, izrade i promicanja tehnicke regulative i
uskladivanja s propisima EU-a, posebno vode¢i racu-
na o segmentu sigurnosti uporabe plina.

HSUP se snazno zalagao za primjereni status plina
zbog njegovih energetskih, ekonomskih i ekoloskih
vrijednosti, kao i moguceg doprinosa u pogledu sma-
njenja efekata staklenickih plinova. Poticao je pri-
mjenu stlacenog prirodnog plina (CNG) i ukapljenog
prirodnog plina (LNG) kao pogonskog goriva u pomor-
skom i kopnenom prometu. Cvrsto se drzimo orijen-
tacije za daljnju uporabu plina koja proizlazi iz Strate-
gije energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030.
s pogledom na 2050. godinu, vodeci racuna o ¢injenici
da Hrvatska pripada maloj grupi ¢lanica EU-a s neza-
nemarivim domacim resursima prirodnog plina.

Od kljuénih aktivnosti uvijek isticemo rad na
izradi i dopuni prirucnika i brosura, provedbu ispita

Sooa AW
Easopish EGE

i izdavanje ovlasti za ispitivanje plinskih instalacija
na ispravnost i nepropusnost, izdavanje znanstveno-
stru¢nog Casopisa ‘Plin’, izdavanje godis$njih brosura
‘Plinsko gospodarstvo Republike Hrvatske’, organiza-
ciju godisnjih Medunarodnih znanstveno-stru¢nih
susreta strucnjaka za plin u Opatiji te obiljeZavanje
Dana plina.

Podrzavamo orijentaciju EU-a u pogledu provedbe
energetske tranzicije i $to Sire uporabe vodika, s na-
glaskom u nastupaju¢im godinama na umjesavanje
vodika i drugih plinova s manjim emisijama Stetnih
plinova u sustav prirodnog plina te na provedbu ana-
lize mogucénosti prenamjene i koriStenja postojece
infrastrukture za transport takvih plinova, ali uz
snaznu osvijeStenost da ne smijemo unistiti konku-
rentnost europskog gospodarstva.

Glede problematike uporabe plina, treba istaknuti
da je u Europi doslo do velikog obrata i to u jednom
jako kratkom razdoblju. Ukapljeni prirodni plin se od
gotovo marginalne pozicije nasao na dominantnoj
poziciji, cemu svjedodi i izgradnja dodatnih uvoznih
terminala za UPP. Ovdje je rijeC o pragmaticnoj (rea-
listickoj) politici EU-a, sada ve¢ toliko ocito oprecnoj
deklariranoj namjeri potpunog prestanka uporabe fo-
silnih goriva do 2050. godine. U HSUP-u smo smatrali
da je to neprovedivo u tom razdoblju bez znacajnijeg
tehnoloskog razvoja. Stoga smo i godinama zagovarali
izgradnju LNG terminala koji se u prethodnoj godini
pokazao kljuénom infrastrukturom za sigurnost op-
skrbe. Danas su kupci spremni izdvojiti i znacajno
vece novce da ga izgrade. O vaznosti LNG terminala za
Hrvatsku govori ¢injenica velikog udjela UPP-a (ulaz
u TS u plinskoj godini 2022./2023.: terminal za UPP na
otoku Krku - 72 %).

Nadalje, vrlo je znacajno da INA provodi niz ak-
tivnosti s ciljem povecanja domace proizvodnje pri-
rodnog plina, a dokaz tome je i novo nalaziste Veliki
Rastovac kod Grubisnog Polja.

Medutim, vazni klimatski ciljevi ne smiju se za-
nemariti, ali uz uvjet da ne unistimo konkurentnost
gospodarstva. Stoga, iako je u slucaju prirodnog pli-
na rije¢ o energentu koji emitira dvostruko manje
ugljikovog dioksida od ugljena, mora se jos puno toga
uciniti (i investirati) glede primjene tehnologije hva-
tanja, uporabe i skladistenja ugljika. U kojem ¢e smje-
ru i¢i razvoj tehnologije, jos ne znamo i stoga se ne
smijemo odreci ovog vaznog energenta dok za njega
ne budemo imali alternativu.

EGE 5/2023
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POSVECENI TRANZICIJI PREMA
NISKOUGLJICNOM GOSPODARSTVU

Hrvatski ogranak Medunarodnog vijea za
velike elektroenergetske sustave (HRO CIGRE)
samostalna je neprofitna i apoliticna, potpuno
otvorena udruga koja okuplja inZenjere ponaj-
prije elektrotehnicke struke i koja se temelji na
tehnickim Cinjenicama proizaslim iz iskustava
i znanstvenih i stru¢nih spoznaja o elektroener-
getskom sustavu.

HRO CIGRE dio je medunarodnog udruzenja
sa sjediStem u Parizu koje danas okuplja 60 na-
cionalnih ogranaka iz 90 zemalja iz cijelog svi-
jeta (neki nacionalni ogranci predstavljaju vise
zemalja). Medunarodni CIGRE osnovan je 1921.
godine, kada je odluceno da sjediste te velike me-
dunarodne organizacije bude u Parizu.

U Hrvatskoj CIGRE formalno pocinje djelova-
ti 1951. godine, kada su spretnoscu i dobrim ra-
zumijevanjem znacenja CIGRE-a naSe tadasnje
kolege uspjele u nakani da sjediste CIGRE-a za
bivsu Jugoslaviju bude u Zagrebu, sto je imalo
presudan znacaj na samom pocetku elektrifika-
cije i izgradnje elektroenergetskog sustava. Kra-
jem 1991. godine osniva se HRO CIGRE, a 1992.
postaje clanicom medunarodnog CIGRE-a. To je,
koliko je poznato, prvo medunarodno c¢lanstvo
jedne strucne udruge, posebice u tako vaznoj i
velikoj medunarodnoj udruzi, sto je 1992. godine
bio velik doprinos medunarodnoj afirmaciji tek
priznate neovisne Hrvatske.

HRO CIGRE imao je vrlo vaznu ulogu u vode-
nju pogona EES-a u Domovinskom ratu te posli-
jeratnoj obnovi jer je u njemu bila koncentrirana
prakticki sva struka o EES-ovima.Ve¢ 1993.godine
organizirao je prvo Savjetovanje u Zagrebu, dvije
godine kasnije u Sibeniku, a potom svake nepar-
ne godine nekoliko puta u Cavtatu,sto je bio i do-
prinos oporavku tada razorenom jugu Hrvatske.
0Od tada pa do danas svake se godine organizira
veliki skup stru¢njaka iz Hrvatske i susjednih ze-
malja. Tako je 2023. organizirano 16. savjetovanje
HRO CIGRE u Sibeniku s rekordnom posjetom
od 1200 sudionika s 200 pisanih recenziranih ra-
dova. Svake parne godine HRO CIGRE organizira
Simpozij o vodenju elektroenergetskog sustava
koji okuplja priblizno 900 sudionika s vise od 80
recenziranih radova.

Osim savjetovanja i simpozija, HRO CIGRE or-
ganizira i seminare o izabranim specijalistickim
temama, okrugle stolove u suradnji s Hrvatskom
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Hrvatski ogranak Medunarodnog vije¢a za velike
elektroenergetske sustave, Zagreb

akademijom znanosti i umjetnosti i predavanja
eminentnih struc¢njaka. Suizdava¢ smo znan-
stvenog Casopisa Journal of Energy’ utemeljenog
1952. godine, a takoder potpomazemo izdavanju
sveucilisSnih udzbenika te razli¢itih monografija
iz podrucja elektrotehnike. Na svojim mreznim
stranicama HRO CIGRE objavljuje podatke o naj-
vaznijim osobama iz Hrvatske iz podrucja elek-
trotehnicke znanosti i struke, skenirane mono-
grafije te brojne povijesne, gotovo zaboravljene,
sveuciliSne udzbenike i ostale knjige, publikacije
iradove.

Na zadnjem Administrativnom vije¢u medu-
narodnog CIGRE-a usvojeni su strateski doku-
menti, a medu prioritetnim ciljevima nalazi se
i tranzicija prema niskougljicnom gospodarstvu
te primjena novih tehnologija u okvirima EES-a.
Tako CIGRE ostaje odan najvaznijim ciljevima i
opredjeljenjima modernog drustva.

Odlukom Predsjednika Republike Hrvatske
Zorana Milanovi¢a, a u povodu 100. obljetnice
djelovanja,dodijeljena nam je Povelja za izniman
doprinos hrvatskom gospodarstvu i promociji
hrvatskog gospodarstva u energetskoj djelatno-
sti te razvoju energetskog sektora kao bitnog se-
gmenta hrvatskog gospodarstva.

Cooma IS
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ZELENU GRADNJU

Dean Smolar, dipl. ing.
izvrsni direktor

Hrvatski savjet za zelenu gradnju, Zagreb

Posljednje desetljece obiljezZeno je velikim posti-
gnucéima i prekretnicama koje su postavile temelje
odrzive i zelene gradnje. Prije deset godina zapoceo
je put prema povecanju energetske ucinkovitosti u
gradevinskom sektoru, a jo$ prije, davne 2008., EU
je donio plan ‘Europa 20-20-20 kako bi se potaknulo
smanjenje potro$nje energije iz fosilnih goriva i emi-
sija staklenickih plinova. Od tih prvih akcija dogodili
su se znacajni koraci naprijed, od implementacije i
revizija EPBD direktive, usvajanja nZEB standarda za
sve nove zgrade, uspostave vrlo ambicioznih ciljeva
Europskog zelenog plana pa sve do izvjeStavanja o
cjelozivotnim emisijama ugljika.

Prije 10 godina Hrvatska je zapocela s inicijati-
vama za poboljSanje energetske ucinkovitosti zgra-
da. U tom razdoblju donesen je Zakon o energetskoj
ucinkovitosti i brojni drugi strateski dokumenti. U
2020. godini Hrvatska je usvojila Nacionalni plan za
oporavak i otpornost koji je u okviru mjera za zelenu
tranziciju predvidao ulaganja u energetsku obnovu
zgrada u iznosu od 2,5 milijardi eura, a 2022. usvojena
je Nacionalna strategiju za dekarbonizaciju do 2050.
godine.

Prema podacima Ministarstva prostornoga ure-
denja, graditeljstva i drZzavne imovine, u Hrvatskoj je
2022.godine bilo oko 2,3 milijuna stambenih i poslov-
nih zgrada. Od toga je oko 60% izgradeno prije 1990.
godine, kada nije bilo propisa o energetskoj u¢inkovi-
tosti. Energetska ucinkovitost zgrada u Hrvatskoj je

uuuuuuuuuuuuuuu
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znatno niza od europskog prosjeka. Prema podacima
Europske komisije, prosjecni energetski razred zgra-
da u Hrvatskoj je C,dok je europski prosjek B.

U sljedecih 10 godina Hrvatska ¢e morati ulozi-
ti znacajna sredstva u energetsku obnovu zgrada.
Medutim, ta ulaganja ce se isplatiti u vidu smanje-
nja troskova energije, poboljsanja kvalitete Zivota i
ocuvanja okolisa. Da bi Hrvatska postigla europski
prosjek energetske ucinkovitosti zgrada, potrebno je
provesti sljedece mjere:

+ ulaganja u energetsku obnovu zgrada kao najucin-
kovitiji nac¢in za poboljsanje u¢inkovitosti

* poboljsanje ucinkovitosti novih zgrada na nacin da
se osiguraju uvjeti za postizanje nZEB standarda

» promocija odrzivih modela stanovanja.

Hrvatski savjet za zelenu gradnju aktivno pro-
vodi #BUILDINGLIFE kampanju s ciljem integracije
mjera za dekarbonizaciju zgradarstva. U 2022. godi-
ni objavljen je Putokaz za dekarbonizaciju zgrada u
Republici Hrvatskoj. Smjernice naglasavaju potrebu
za boljim podacima koji ¢e sadrzavati informacije o
ugradenom ugljiku u fondu zgrada, a neke isticu i
vaznost potraznje niskouglji¢nih proizvoda i poti-
canje odgovaraju¢ih modela financiranja dekarbo-
nizacije. U razdoblju 2023. - 2026. godine okre¢emo se
implementaciji Putokaza i namjeravamo provoditi
pracenje i izvjestavanje konkretnih akcija dekarbo-
nizacije u industriji.

Europska unija donosi dokumente koji definira-
ju odrzivost kako bi postigla ambiciozne klimatske
ciljeve i postala energetski i resursno neovisna.Zna-
Cajni iskorak je definiranje odrZivosti Uredbom o tak-
sonomiji. Da bi se svi ti iskoraci objedinili u jednom
alatu, Njemacki savjet za odrzivu gradnju (DGNB) je
izradio DGNB Sustav ocjene odrzivosti izgradenog
okolisa koji s oko 150 pokazatelja s vrlo jasnim rub-
nim uvjetima i na¢inima dokazivanja ocjenjuje utje-
caj izgradene infrastrukture na okolis, dobrobit kori-
snika i ljudi u susjedstvu te ekonomicnost projekta
kao investicije u Zivotnom ciklusu. Trenuta¢no smo
u procesu prilagodbe DGNB sustava hrvatskom trzi-
stu kako bi se razvio prikladan certifikacijski alat za
ocjenu odrzivosti zgrada.

Ukratko, Hrvatska se u pogledu zelene gradnje
u posljednjih 10 godina razvija i napreduje, a HSZG
nastavlja biti predvodnik energetske tranzicije kroz
razvoj alata za certificiranje odrzivosti zgrada i po-
ticanje industrije na poduzimanje i pra¢enje mjera
dekarbonizacije.
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PRAKSU U PODRUCJU OPREME POD TLAKOM

Veé na prvom Hrvatskom seminaru o tlac-
noj opremi 2004. godine uocena je potreba za
osnivanjem tijela koje bi okupilo struku s ci-
ljem pracenja propisa koji su se donosili prili-
kom transponiranja europskog u hrvatsko teh-
nicko zakonodavstvo u podru¢ju opreme pod
tlakom. Za ispravno tumacenje europskog teh-
nickog zakonodavstva tadasnje Ministarstvo
gospodarstva je zapocelo suradnju sa struc-
njacima Fakulteta strojarstva i brodogradnje u
Zagrebu, §to je rezultiralo izradom pravilnika
iz podrucja opreme pod tlakom temeljenih na
europskim direktivama. Periodicki pregledi
stabilne opreme pod tlakom nisu regulirani
europskom direktivom, tako da je to obradeno
u nacionalnom pravilniku. I kod izrade ovog
pravilnika sudjelovali su stru¢njaci udruzeni u
neformalnu grupu.

Nakon $to su 2008. godine objavljeni svi
pravilnici i ustrojena tijela za ocjenu suklad-
nosti i Agencija za opremu pod tlakom, ta se
neformalna grupa prosirila i pocela jos aktiv-
nije raditi na primjeni pravilnika i pripremi
za izmjene i dopune pravilnika za periodicke
preglede opreme pod tlakom. Glavni cilj bio je
ostvariti stavljanje periodickih pregleda na tr-
Ziste, kao Sto je to uobicajeno u ostalim europ-
skim drzavama. Novi pravilnik o periodi¢kim
pregledima koji je ovo podrucje stavio na trzi-
Ste stupio je na snagu 2017. godine, zajedno sa
Zbirkom propisa iz opreme pod tlakom.

Upravo te godine prislo se osnivanju Sek-
cije za opremu pod tlakom u okviru Udruge
energeticara Zagreb. Sekcija je u njezinom
okviru djelovala do srpnja 2019. godine, kada je
presla u Hrvatsku stru¢no-znanstvenu udrugu
za energetiku, strojarske tehnologije i obnov-
ljive izvore energije (HESO). Tada je Sekcija
pokrenula inicijativu za izobrazbu inspektora
i njihovo razvrstavanje u tri stupnja prema
radnom stazu u podrucju opreme pod tlakom,
a zapocet je rad na izradi novih Tehnickih upu-
ta koje bi zamijenile Zbirku propisa iz 2008.
godine.

U 2019. godini pokrenuta je inicijativa za
izradu i primjenu posebnih programa za peri-
odicke preglede specificne opremu pod tlakom
i za izradu novog pravilnika o periodickim
pregledima, a nastavljen je i rad na prosirenju
Tehnickih uputa. U 2020. godini izasli su novi
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Hrvatska sekcija za opremu pod tlakom, Zagreb

pravilnik o periodickim pregledima i 4.izdanje
Tehnickih uputa koje su prosirene kontrolnim
listama za pojedine vrste opreme, a koje treba-
ju osigurati jedinstveni pristup pojedinim pe-
riodickim pregledima.

0d 2020.godine do danas Sekcija je radila na
rjeSavanju problematike pregleda vatrogasnih
aparata i boca za disanje i ronjenje, uvodenju
neregistrirane opreme u registar opreme pod
tlakom i razmatranju zahtjeva korisnika za
posebne programe pregleda takve opreme. U
2020. godini izasao je novi Zakon o tehnickim
zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje suklad-
nosti koji trazi reviziju svih pravilnika koji su
danas na snazi. U okviru Sekcije pripremljeni
su materijali za izmjene i dopune pravilnika o
periodickim pregledima, a vezano za izobraz-
bu inspektora, pripremljeni su svi materijali i
ceka se zeleno svjetlo nadleznog ministarstva
za njegov pocetak.

Ove je godine odrzan 20. hrvatski seminar o
tlacnoj opremi, pri ¢emu treba naglasiti dopri-
nos Sekcije pri organizaciji svih dosadasnjih
Seminara, ali i seminara koji su namijenjeni
korisnicima opreme pod tlakom, inspekcij-
skim tijelima i ostalima vezanim uz ovo pod-
rudje, a koji se odrzavaju u Centru za transfer
tehnologije FSB-a.
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